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Understanding Modular Architecture
Definition

M¾jĀ«aä aäc��øpcøĀäp �ì a ì¾á��ìø�caøpj jpì��µ aááä¾ac� ø�aø 
¾ä�aµ�Ĩpì ìĞìøp³ì �µø¾ j�ìcäpøp, ìp«�-c¾µøa�µpj ³¾jĀ«pì, 
pac� ápä�¾ä³�µ� a ìápc���c �Āµcø�¾µ Ę�ø� ³�µ�³a« 
jpápµjpµc�pì. Uµ«�¨p ³¾µ¾«�ø��c aäc��øpcøĀäpì Ę�päp 
c¾³á¾µpµøì aäp jppá«Ğ �µøpäc¾µµpcøpj, ³¾jĀ«aä ìĞìøp³ì 
pìøab«�ì� ìøä�cø b¾Āµjaä�pì bpøĘppµ c¾³á¾µpµøì, pµab«�µ� 
ø�p³ ø¾ �Āµcø�¾µ aĀø¾µ¾³¾Āì«Ğ Ę��«p �µøpäacø�µ� ø�ä¾Ā�� 
ìøaµjaäj�Ĩpj �µøpä�acpì aµj áä¾ø¾c¾«ì. T��ì ìpáaäaø�¾µ ¾� 
c¾µcpäµì �ac�«�øaøpì �µjpápµjpµø jpėp«¾á³pµø, øpìø�µ�, aµj 
³a�µøpµaµcp ¾� pac� ³¾jĀ«p.



Core Characteristics of Modular Systems
Encapsulation
Eac� ³¾jĀ«p ��jpì �øì �µøpäµa« �³á«p³pµøaø�¾µ jpøa�«ì 
Ę��«p pĝá¾ì�µ� ¾µ«Ğ µpcpììaäĞ �µøpä�acpì. T��ì a««¾Ęì �¾ä 
ø�p jpėp«¾á³pµø ¾� ìápc�a«�Ĩpj ìĀbìĞìøp³ì ø�aø caµ bp 
jpì��µpj, ³aµĀ�acøĀäpj, aµj øpìøpj �µjpápµjpµø«Ğ, 
äpjĀc�µ� ¾ėpäa«« ìĞìøp³ c¾³á«pĝ�øĞ.

Cohesion
Rp«aøpj �Āµcø�¾µa«�øĞ �ì �ä¾Āápj ø¾�pø�pä Ę�ø��µ 
³¾jĀ«pì, cäpaø�µ� «¾��ca« b¾Āµjaä�pì ø�aø a«��µ Ę�ø� 
ìápc���c bĀì�µpìì ¾ä øpc�µ�ca« j¾³a�µì. T��ì pµìĀäpì ø�aø 
pac� ³¾jĀ«p �aì a c«paä, �¾cĀìpj áĀäá¾ìp.

Loose Coupling
M¾jĀ«pì ³a�µøa�µ ³�µ�³a« jpápµjpµc�pì ¾µ ¾ø�pä 
³¾jĀ«pì. T�p MDPI ìøĀjĞ ����«���øpj �¾Ę ³¾jĀ«aä 
³aä�µp ìĞìøp³ì ac��pėpj 30% �äpaøpä �«pĝ�b�«�øĞ �µ 
ajaáø�µ� ø¾ c�aµ��µ� äpãĀ�äp³pµøì jĀp ø¾ ø�p�ä 
jpc¾Āá«pj aäc��øpcøĀäp.

Interface Stability
C¾³³Āµ�caø�¾µ bpøĘppµ ³¾jĀ«pì ¾ccĀäì ø�ä¾Ā�� 
ìøab«p, Ęp««-jp��µpj �µøpä�acpì. T��ì �ac�«�øaøpì 
�µjpápµjpµø jpėp«¾á³pµø aµj øpìø�µ�, pµab«�µ� 
áaäa««p« Ę¾ä¨�«¾Ęì ø�aø �³áä¾ėp ¾ėpäa«« áä¾¥pcø 
p���c�pµcĞ.



Key Principles of Modular Architecture

Separation of Concerns
Eac� ³¾jĀ«p �¾cĀìpì ¾µ a ìápc���c øaì¨ 
¾ä �Āµcø�¾µa«�øĞ

Interoperability Through 
Standardized Interfaces
Wp««-jp��µpj APIì pµìĀäp ìpa³«pìì 
�µøp�äaø�¾µ

Scalability by Design
SĀáá¾äøì �Āµcø�¾µa«, ápä�¾ä³aµcp, aµj 
øpa³ ìca«ab�«�øĞ

Reusability of Components
Søaµjaäj�Ĩpj c¾³á¾µpµøì caµ bp äpĀìpj 
acä¾ìì áä¾¥pcøì

Fault Isolation and Enhanced 
Reliability
Fa�«Āäpì �µ ¾µp ³¾jĀ«p aäp c¾µøa�µpj

Maintainability and Evolution
Iµjpápµjpµø ³¾jĀ«p Āájaøpì Ę�ø�¾Āø 
ìĞìøp³-Ę�jp j�ìäĀáø�¾µ

T�p MDPI äpìpaäc� �¾Āµj ø�aø áä¾ápä«Ğ �³á«p³pµø�µ� ìpáaäaø�¾µ ¾� c¾µcpäµì áä�µc�á«pì �µ ³¾jĀ«aä ì��á jpì��µ äpìĀ«øpj �µ 25% 
�aìøpä áä¾b«p³ äpì¾«Āø�¾µ jĀä�µ� øpìø�µ� á�aìpì. Søaµjaäj�Ĩpj �µøpä�acpì bpøĘppµ ³¾jĀ«pì pµab«pj 40% �aìøpä �µøp�äaø�¾µ jĀä�µ� 
ø�p aììp³b«Ğ á�aìp, aì øpa³ì c¾Ā«j Ę¾ä¨ �µjpápµjpµø«Ğ Ę�ø� c«paä c¾µøäacøĀa« b¾Āµjaä�pì.



Implementation Strategies
Microservices Architecture
A ìĞìøp³ jpc¾³á¾ìpj �µø¾ ì³a««, 
�µjpápµjpµø«Ğ jpá«¾Ğab«p ìpäė�cpì, 
pac� äpìá¾µì�b«p �¾ä ìápc���c 
bĀì�µpìì caáab�«�ø�pì. Acc¾äj�µ� ø¾ 
Rpìpaäc�Gaøp, 71% ¾� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì 
c�øpj �µcäpaìpj a��«�øĞ aì ø�p�ä 
áä�³aäĞ ³¾ø�ėaø�¾µ �¾ä aj¾áø�µ� 
³�cä¾ìpäė�cpì, Ę��«p 64% ì¾Ā��ø 
�äpaøpä ìca«ab�«�øĞ.

Modular Monoliths
Ma�µøa�µì a ì�µ�«p jpá«¾Ğ³pµø Āµ�ø 
bĀø pµ�¾äcpì ìøä�cø ³¾jĀ«aä 
b¾Āµjaä�pì Ę�ø��µ ø�p c¾jpbaìp. 
Acc¾äj�µ� ø¾ ėFĀµcø�¾µ'ì aµa«Ğì�ì, 
áä¾ápä«Ğ �³á«p³pµøpj ³¾jĀ«aä 
³¾µ¾«�ø�ì caµ äpjĀcp øpc�µ�ca« jpbø 
bĞ Āá ø¾ 20-40% c¾³áaäpj ø¾ 
øäaj�ø�¾µa« ³¾µ¾«�ø�ì.

Plugin Architectures
A c¾äp ìĞìøp³ áä¾ė�jpì pĝøpµì�¾µ 
á¾�µøì Ę�päp ajj�ø�¾µa« �Āµcø�¾µa«�øĞ 
caµ bp �µøp�äaøpj Ę�ø�¾Āø ³¾j��Ğ�µ� 
ø�p baìp c¾jp. Oä�aµ�Ĩaø�¾µì 
�³á«p³pµø�µ� á«Ā��µ aäc��øpcøĀäpì 
äpá¾äøpj 40-60% äpjĀcø�¾µì �µ c¾äp 
c¾jpbaìp c¾³á«pĝ�øĞ Ę�pµ áä¾ápä«Ğ 
pĝøpäµa«�Ĩ�µ� ėaä�ab«p �Āµcø�¾µa«�øĞ.



Benefits for Enterprise Service Platforms

Faster Development 
and Deployment
58% ¾� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì 

�³á«p³pµø�µ� ³�cä¾ìpäė�cpì 
äpá¾äøpj äpjĀcpj ø�³p-ø¾-

³aä¨pø �¾ä µpĘ �paøĀäpì, Ę�ø� 
aµ aėpäa�p �³áä¾ėp³pµø ¾� 

35% �µ jpá«¾Ğ³pµø 
�äpãĀpµcĞ.

Optimized 
Performance and 

Resource Allocation
51% ¾� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì c�øpj 

�³áä¾ėpj äpì¾Āäcp Āø�«�Ĩaø�¾µ 
aì a ì��µ���caµø bpµp��ø, Ę�ø� 

ìápc���c ����-øäa���c 
c¾³á¾µpµøì ab«p ø¾ ìca«p 

�µjpápµjpµø«Ğ jĀä�µ� 
jp³aµj ìá�¨pì.

Simplified 
Maintenance and 

Evolution
62% ¾� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì äpá¾äøpj 
�³áä¾ėpj �aĀ«ø �ì¾«aø�¾µ a�øpä 
�³á«p³pµø�µ� ³�cä¾ìpäė�cpì, 

Ę�ø� áä¾jĀcø�¾µ �ììĀpì 
a��pcø�µ� ì³a««pä á¾äø�¾µì ¾� 

ø�p ¾ėpäa«« ìĞìøp³.

Technology 
Agnosticism and 

Innovation
43% ¾� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì c�øpj 
øpc�µ¾«¾�Ğ �«pĝ�b�«�øĞ aì a 

ì��µ���caµø bpµp��ø, pµab«�µ� 
ø�p³ ø¾ ìp«pcø ø�p bpìø ø¾¾«ì 
�¾ä ìápc���c �Āµcø�¾µì äaø�pä 
ø�aµ bp�µ� c¾µìøäa�µpj ø¾ a 

ì�µ�«p øpc�µ¾«¾�Ğ ìøac¨.



Case Study: Enterprise E-Commerce Platform
Product Catalog Module

Maµa�pì áä¾jĀcø �µ�¾ä³aø�¾µ, caøp�¾ä�pì, aµj ìpaäc� 
�Āµcø�¾µa«�øĞ. Hpaj«pìì caøa«¾� ìĞìøp³ì �³áä¾ėpj 

cä¾ìì-c�aµµp« c¾µì�ìøpµcĞ bĞ 47%. Oµp c«¾ø��µ� 
äpøa�«pä'ì áä¾jĀcø caøa«¾� ³¾jĀ«p ìĀáá¾äøpj a 300% 
øäa���c �µcäpaìp jĀä�µ� a �«aì� ìa«p Ę��«p ³a�µøa�µ�µ� 

c¾µì�ìøpµø ápä�¾ä³aµcp.

Customer Management Module
Haµj«pì Āìpä acc¾Āµøì, áä¾��«pì, aµj áäp�päpµcpì. 
Pä¾ápä«Ğ �ì¾«aøpj cĀìø¾³pä jaøa ³aµa�p³pµø 
ìĞìøp³ì ì�¾Ępj 40-60% �aìøpä cĀìø¾³pä jaøa 
äpøä�pėa« c¾³áaäpj ø¾ �pµpäa«-áĀäá¾ìp jaøabaìp 
�³á«p³pµøaø�¾µì. M¾jĀ«aä ìĞìøp³ì jp³¾µìøäaøpj 
65% «¾Ępä «aøpµcĞ �¾ä «¾��µ áä¾cpììpì.

3Order Processing Module
Maµa�pì ø�p c¾³á«pøp ¾äjpä «��pcĞc«p. Täaµìacø�¾µ 
áä¾cpìì�µ� ³¾jĀ«pì Āø�«�Ĩ�µ� ìápc�a«�Ĩpj jaøabaìp 

�³á«p³pµøaø�¾µì jp³¾µìøäaøpj 99.999% aėa�«ab�«�øĞ 
�¾ä cä�ø�ca« ¾äjpä�µ� �Āµcø�¾µì, c¾³áaäpj ø¾ 99.9% �µ 

øäaj�ø�¾µa« aäc��øpcøĀäpì.
Analytics Module
Pä¾cpììpì bĀì�µpìì �µøp««��pµcp jaøa. 73% ¾� bĀì�µpìì 
ìøa¨p�¾«jpäì �a�µpj accpìì ø¾ äpa«-ø�³p �µì���øì ø�pĞ 
áäpė�¾Āì«Ğ c¾Ā«jµ'ø accpìì ø�ä¾Ā�� øäaj�ø�¾µa« 
äpá¾äø�µ� ìĞìøp³ì. Oµp äpøa�«pä �³á«p³pµøpj AI-
á¾Ępäpj äpc¾³³pµjaø�¾µ pµ��µpì ø�aø �³áä¾ėpj 
aėpäa�p ¾äjpä ėa«Āp bĞ 15%.
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Organizational Benefits of 
the Modular Approach

37%
Faster Time-to-Market

Oä�aµ�Ĩaø�¾µì aj¾áø�µ� c¾³á¾ìab«p aááä¾ac�pì äpá¾äøpj 37% �aìøpä ø�³p-
ø¾-³aä¨pø �¾ä µpĘ caáab�«�ø�pì

80%
Implementation Speed

80% �aìøpä �³á«p³pµøaø�¾µ ¾� c�aµ�pì ø¾ pĝ�ìø�µ� �Āµcø�¾µa«�øĞ

45%
Resource Utilization

Eµøpäáä�ìpì �³á«p³pµø�µ� jaøabaìp ìápc�a«�Ĩaø�¾µ acä¾ìì ³¾jĀ«pì 
ac��pėpj 45% bpøøpä äpì¾Āäcp Āø�«�Ĩaø�¾µ jĀä�µ� ápa¨ øäa���c ápä�¾jì

42%
Team Autonomy

Eµøpäáä�ìpì �³á«p³pµø�µ� ³¾jĀ«aä c¾³³päcp aááä¾ac�pì äpá¾äøpj 42% 
�³áä¾ėpj øpa³ aĀø¾µ¾³Ğ



Challenges and Considerations

Increased Initial Complexity
67% ¾� áä¾¥pcøì Āµjpäpìø�³aøpj ø�p c¾³á«pĝ�øĞ ¾� b¾ĀµjaäĞ jp��µ�ø�¾µ jĀä�µ� ø�p á«aµµ�µ� á�aìp. F�µj�µ� ø�p ä���ø 
³¾jĀ«p �äaµĀ«aä�øĞ áä¾ėpì c�a««pµ��µ� �µ áäacø�cp. Cä¾ìì-cĀøø�µ� c¾µcpäµì «�¨p «¾���µ�, aĀø�pµø�caø�¾µ, aµj 
³¾µ�ø¾ä�µ� acc¾Āµøpj �¾ä 42% ¾� ø�p øpc�µ�ca« jpbø accĀ³Ā«aøpj �µ ³¾jĀ«aä ìĞìøp³ì.

Performance Overhead
72% ¾� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì äpá¾äøpj ápä�¾ä³aµcp jp�äajaø�¾µ aì a ì��µ���caµø c�a««pµ�p jĀä�µ� �µ�ø�a« �³á«p³pµøaø�¾µ, 
Ę�ø� aėpäa�p äpìá¾µìp ø�³pì �µcäpaì�µ� bĞ 35% c¾³áaäpj ø¾ ³¾µ¾«�ø��c áäpjpcpìì¾äì. Aäc��øpcøĀäa« äp��µp³pµøì 
aµj ¾áø�³�Ĩaø�¾µ c¾Ā«j äpc¾ėpä 65-80% ¾� ø�p �µ�ø�a« ápä�¾ä³aµcp «¾ìì.

Organizational Alignment
Pä¾¥pcøì Ę�ø� øpa³ ìøäĀcøĀäpì ø�aø ³aøc�pj ø�p �µøpµjpj aäc��øpcøĀäp Ępäp 2.6 ø�³pì ³¾äp «�¨p«Ğ ø¾ ac��pėp ø�p�ä 
ìĀìøa�µab�«�øĞ �¾a«ì. Oä�aµ�Ĩaø�¾µa« �acø¾äì acc¾Āµøpj �¾ä 34% ¾� ø�p ėaä�aø�¾µ �µ ìĀìøa�µab�«�øĞ ¾Āøc¾³pì acä¾ìì ø�p 
ìøĀj�pj áä¾¥pcøì.



Best Practices for Adoption

Start with Domain 
Analysis
Bp��µ bĞ Āµjpäìøaµj�µ� ø�p 
bĀì�µpìì j¾³a�µ aµj 
�jpµø��Ğ�µ� µaøĀäa« 
b¾Āµjaä�pì. Aäc��øpcøĀäpì 
a«��µpj Ę�ø� bĀì�µpìì 
j¾³a�µì jp³¾µìøäaøpj 33% 
bpøøpä ìĀìøa�µab�«�øĞ ³pøä�cì 
c¾³áaäpj ø¾ áĀäp«Ğ øpc�µ�ca« 
jpc¾³á¾ì�ø�¾µì. D¾³a�µ-
Dä�ėpµ Dpì��µ (DDD) 
øpc�µ�ãĀpì caµ �p«á �jpµø��Ğ 
b¾Āµjpj c¾µøpĝøì ø�aø 
øäaµì«aøp Ęp«« ø¾ ³¾jĀ«pì.

Establish Interface 
Governance
Cäpaøp ìøaµjaäjì �¾ä �µøpä�acp 
jpì��µ, j¾cĀ³pµøaø�¾µ, aµj 
ėpäì�¾µ�µ�. 83% ¾� ìĀccpìì�Ā« 
³�cä¾ìpäė�cpì 
�³á«p³pµøaø�¾µì pìøab«�ì�pj 
�¾ä³a« API �¾ėpäµaµcp 
áäacø�cpì. Oä�aµ�Ĩaø�¾µì Āì�µ� 
aĀø¾³aøpj API �¾ėpäµaµcp 
ø¾¾«ì pĝápä�pµcpj 47% �pĘpä 
�µøp�äaø�¾µ �ììĀpì c¾³áaäpj 
ø¾ ø�¾ìp äp«Ğ�µ� ¾µ ³aµĀa« 
áä¾cpììpì.

Implement 
Incremental Migration
F¾ä pĝ�ìø�µ� ìĞìøp³ì, aj¾áø a 
�äajĀa« aááä¾ac� ø�aø 
³�µ�³�Ĩpì ä�ì¨. Oä�aµ�Ĩaø�¾µì 
øa¨�µ� �µcäp³pµøa« 
aááä¾ac�pì pĝápä�pµcpj 68% 
�pĘpä cä�ø�ca« �µc�jpµøì jĀä�µ� 
øäaµì�¾ä³aø�¾µ c¾³áaäpj ø¾ 
ø�¾ìp aøøp³áø�µ� "b�� baµ�" 
³��äaø�¾µì. 91% ¾� ìĀccpìì�Ā« 
³��äaø�¾µì p³á«¾Ğpj a 
"ìøäaµ�«pä ���" áaøøpäµ ¾ä 
ì�³�«aä �µcäp³pµøa« aááä¾ac�.

Invest in Automation
Pä¾¥pcøì Ę�ø� ���� «pėp«ì ¾� 
aĀø¾³aø�¾µ ac��pėpj 39% 
����pä ìĀìøa�µab�«�øĞ ìc¾äpì. 
93% ¾� ����-ìĀìøa�µab�«�øĞ 
áä¾¥pcøì �³á«p³pµøpj 
aĀø¾³aøpj bĀ�«j aµj 
jpá«¾Ğ³pµø á�áp«�µpì. 
AĀø¾³aø�¾µ äpjĀcpj ø�p 
p��¾äø äpãĀ�äpj �¾ä ä¾Āø�µp 
øaì¨ì bĞ 62% ¾µ aėpäa�p.



Conclusion: The Future of Enterprise 
Architecture

Balance Agility with 
Stability
M¾jĀ«aä aäc��øpcøĀäp ìpa³«pìì«Ğ 
äpc¾µc�«pì äaá�j �µµ¾ėaø�¾µ Ę�ø� 
pµøpäáä�ìp-�äajp äp«�ab�«�øĞ aµj 
¾ápäaø�¾µa« äpì�«�pµcp

Sustainable Evolution
Eµab«pì ìøäaøp��c, �µcäp³pµøa« 
�³áä¾ėp³pµøì Ę�ø�¾Āø j�ìäĀáø�ėp 
ìĞìøp³-Ę�jp ¾ėpä�aĀ«ì ¾ä 
j¾Ęµø�³p

Competitive Advantage
Dp«�ėpäì ³paìĀäab«p ajėaµøa�pì 
�µ jpėp«¾á³pµø ėp«¾c�øĞ, äpì¾Āäcp 
¾áø�³�Ĩaø�¾µ, aµj ø�³p-ø¾-³aä¨pø 
accp«päaø�¾µ

M¾jĀ«aä aäc��øpcøĀäp pìøab«�ì�pì a baøø«p-øpìøpj �äa³pĘ¾ä¨ �¾ä c¾µìøäĀcø�µ� pµøpäáä�ìp ìpäė�cp á«aø�¾ä³ì ø�aø jĞµa³�ca««Ğ ajaáø 
ø¾ ì���ø�µ� bĀì�µpìì «aµjìcaápì Ę��«p áäpìpäė�µ� Āµc¾³áä¾³�ì�µ� ¾ápäaø�¾µa« ìøab�«�øĞ. BĞ ³pø�¾j�ca««Ğ �³á«p³pµø�µ� 
c¾³á¾µpµø pµcaáìĀ«aø�¾µ, áäpc�ìp«Ğ jp��µpj �µøpä�acpì, aµj ìøäaøp��c «¾¾ìp c¾Āá«�µ�, ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì cäa�ø ìĞìøp³ì ø�aø ø�ä�ėp aø 
ø�p �µøpäìpcø�¾µ ¾� a��«�øĞ aµj äp«�ab�«�øĞ �µ �µcäpaì�µ�«Ğ c¾³á«pĝ øpc�µ¾«¾��ca« pc¾ìĞìøp³ì.

Iµ aµ päa Ę�päp bĀì�µpìì äpãĀ�äp³pµøì pė¾«ėp aø Āµáäpcpjpµøpj ìáppjì, ø�p ab�«�øĞ ø¾ äaá�j«Ğ pĝøpµj aµj pµ�aµcp ìĞìøp³ì 
Ę�ø�¾Āø c¾³áä¾³�ì�µ� ø�p�ä �¾Āµjaø�¾µa« �µøp�ä�øĞ �aì bpc¾³p ³�ìì�¾µ-cä�ø�ca«. T��ì á¾ì�ø�¾µì ³¾jĀ«aä aäc��øpcøĀäp aì µ¾ø ³päp«Ğ 
a øpc�µ�ca« aááä¾ac�, bĀø a øäaµì�¾ä³aø�ėp bĀì�µpìì ìøäaøp�Ğ pììpµø�a« �¾ä ìĀìøa�µab«p j���øa« �µµ¾ėaø�¾µ aµj «¾µ�-øpä³ 
c¾³ápø�ø�ėp j���päpµø�aø�¾µ �µ ø�p pµøpäáä�ìp «aµjìcaáp.



Thank You


