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Aì ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì accp«päaøp AI aj¾áø�¾µ Ę�ø� a ì��µ���caµø ³a¥¾ä�øĞ ¾� 

pµøpäáä�ìpì µ¾Ę äĀµµ�µ� AI Ę¾ä¨«¾ajì �µ áä¾jĀcø�¾µ, á«aø�¾ä³ pµ��µppäì 
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äp«�ab«Ğ ìĀáá¾äø ³ac��µp «paäµ�µ� aø ìca«p.
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Tme I�fµa»ÃµÈcÃÈµe I�²eµaÃpÞe
Täaj�ø�¾µa« �µ�äaìøäĀcøĀäp áaøøpäµì, jpì��µpj �¾ä ìøaøp«pìì Ępb 

aáá«�caø�¾µì aµj áäpj�cøab«p äpì¾Āäcp c¾µìĀ³áø�¾µ, áä¾ėp 
�µìĀ���c�pµø Ę�pµ c¾µ�ä¾µøpj Ę�ø� ø�p Āµ�ãĀp jp³aµjì ¾� 

³ac��µp «paäµ�µ� Ę¾ä¨«¾ajì:

GPU-�µøpµì�ėp øäa�µ�µ� ¥¾bì

Mp³¾äĞ-�Āµ�äĞ ³¾jp« �µ�päpµcp

C¾³á«pĝ jpápµjpµc�pì bpøĘppµ jaøa á�áp«�µpì aµj 
³¾jp« jpá«¾Ğ³pµø

T�p ìøa¨pì aäp c¾µì�jpäab«p:

Competitive Advantage

Oä�aµ�Ĩaø�¾µì Ę�ø� ìĀccpìì�Ā« AI-µaø�ėp á«aø�¾ä³ì �a�µ 
�aìøpä ³¾jp« jpá«¾Ğ³pµø cĞc«pì aµj �³áä¾ėpj 

¾ápäaø�¾µa« p���c�pµcĞ

Experimental Trap

T�¾ìp ìøäĀ��«�µ� Ę�ø� AI �µ�äaìøäĀcøĀäp ¾�øpµ ��µj ø�p�ä AI 
�µ�ø�aø�ėpì øäaáápj �µ pĝápä�³pµøa« á�aìpì



Understanding AI Workload Characteristics
Tµap�p�g W�µ���ad»

BĀäìøĞ äpì¾Āäcp c¾µìĀ³áø�¾µ 
áaøøpäµì

S��µ���caµø GPU ³p³¾äĞ aµj 
c¾³áĀøp á¾Ępä �¾ä ì�¾äø ápä�¾jì

O�øpµ äpãĀ�äpì ³Ā«ø�á«p GPUì 
Ę¾ä¨�µ� �µ c¾¾äj�µaø�¾µ

NpøĘ¾ä¨ ø¾á¾«¾�Ğ cä�ø�ca« �¾ä 
ápä�¾ä³aµcp

I�feµe�ce W�µ���ad»
Iµj�ė�jĀa« äpãĀpìøì ³aĞ äpãĀ�äp 
³¾jpìø äpì¾Āäcpì

A��äp�aøp jp³aµj caµ bp 
ìĀbìøaµø�a«

Uµáäpj�cøab«p ìca«�µ� áaøøpäµì 
Ę�ø� jp³aµj ìá�¨pì

Søä�cø «aøpµcĞ äpãĀ�äp³pµøì �¾ä 
äpa«-ø�³p äpìá¾µìpì

DaÃa Pp²e�p�e»
Haµj«p baøc� áä¾cpìì�µ� ¾� 
��ìø¾ä�ca« jaøa 
(øpäabĞøpì/ápøabĞøpì)

RpãĀ�äp äpa«-ø�³p jaøa 
áä¾cpìì�µ� caáab�«�ø�pì

MĀìø ³a�µøa�µ c¾µì�ìøpµcĞ aµj 
äp«�ab�«�øĞ

Daøa ãĀa«�øĞ j�äpcø«Ğ �³áacøì 
³¾jp« ápä�¾ä³aµcp



I�fµa»ÃµÈcÃÈµe PaÃÃeµ�» f�µ Sca�ab�e M�de� Tµap�p�g
Re»�Èµce Ma�age�e�Ã Cma��e�ge»

Rpì¾Āäcp �ì¾«aø�¾µ �¾ä ³Ā«ø�-øpµaµø pµė�ä¾µ³pµøì

Eá�p³päa« µaøĀäp ¾� øäa�µ�µ� Ę¾ä¨«¾ajì

D�ìøä�bĀøpj øäa�µ�µ� c¾¾äj�µaø�¾µ

Sø¾äa�p aäc��øpcøĀäp ba«aµc�µ� ápä�¾ä³aµcp, caáac�øĞ, 
aµj c¾ìø

Container Isolation
Pä¾ė�jp �ì¾«aø�¾µ �¾ä c¾µ�«�cø�µ� 

jpápµjpµc�pì aµj CUDA ėpäì�¾µì

Network Topology
H���-baµjĘ�jø�, «¾Ę-«aøpµcĞ 

c¾µµpcø�¾µì bpøĘppµ øäa�µ�µ� µ¾jpì

Fault Tolerance
AĀø¾³aø�c c�pc¨á¾�µø ³aµa�p³pµø 

aµj ¥¾b äpìøaäø caáab�«�ø�pì



C��Ãap�eµ Oµcme»ÃµaÃp�� f�µ Mpäed CPU/GPU 
E�Þpµ���e�Ã»

GPU Resource Management
Sápc�a«�Ĩpj jpė�cp á«Ā��µì aµj 

ìc�pjĀ«päì ø�aø Āµjpäìøaµj 
accp«päaø¾ä �aäjĘaäp c�aäacøpä�ìø�cì

GPUì øĞá�ca««Ğ caµµ¾ø bp ì�aäpj 
bpøĘppµ c¾µøa�µpäì

RpãĀ�äpì ìc�pjĀ«�µ� a«�¾ä�ø�³ì ø¾ 
aė¾�j äpì¾Āäcp �äa�³pµøaø�¾µ

MĀìø �aµj«p GPU ³p³¾äĞ 
äpãĀ�äp³pµøì aµj CUDA 
c¾³áaø�b�«�øĞ

Node Heterogeneity
C«Āìøpäì ¾�øpµ c¾µøa�µ ³Ā«ø�á«p µ¾jp 

øĞápì ¾áø�³�Ĩpj �¾ä j���päpµø 
Ę¾ä¨«¾ajì

CPU-¾µ«Ğ µ¾jpì �¾ä �µ�päpµcp

GPU-jpµìp µ¾jpì �¾ä øäa�µ�µ�

N¾jp «abp«�µ�, øa�µøì, aµj 
ø¾«päaø�¾µì �¾ä Ę¾ä¨«¾aj 
á«acp³pµø

Custom Resources & 
Operators

Eĝøpµj KĀbpäµpøpì caáab�«�ø�pì ø¾ 
�aµj«p AI-ìápc���c Ę¾ä¨�«¾Ęì

Täa�µ�µ� ¾ápäaø¾äì �¾ä j�ìøä�bĀøpj 
¥¾bì

Iµ�päpµcp ¾ápäaø¾äì �¾ä ajėaµcpj 
jpá«¾Ğ³pµø

Rpì¾Āäcp ãĀ¾øaì aµj «�³�øì �¾ä AI 
Ę¾ä¨«¾ajì



Data Pipeline Architectures
Feature Store 
Architecture

Cpµøäa«�Ĩpj äpá¾ì�ø¾ä�pì �¾ä 
pµ��µppäpj �paøĀäpì ø�aø caµ bp 
ì�aäpj acä¾ìì ³Ā«ø�á«p ³¾jp«ì 

aµj aáá«�caø�¾µì:

SĀáá¾äø b¾ø� baøc� 
�pµpäaø�¾µ aµj äpa«-ø�³p 
ìpäė�µ�

I³á«p³pµø ėpäì�¾µ�µ� aµj 
«�µpa�p øäac¨�µ�

Eµab«p äpáä¾jĀc�b«p øäa�µ�µ� 
pĝápä�³pµøì

Stream Processing
Eµab«p äpa«-ø�³p �paøĀäp 

pµ��µppä�µ� aµj ³¾jp« �µ�päpµcp:

Haµj«p ����-ø�ä¾Ā��áĀø jaøa 
�µ�pìø�¾µ

SĀáá¾äø c¾³á«pĝ pėpµø 
áä¾cpìì�µ�

Pä¾ė�jp ìøaøp�Ā« c¾³áĀøaø�¾µì 
�¾ä ajėaµcpj �paøĀäp 
pµ��µppä�µ�

I³á«p³pµø �aĀ«ø ø¾«päaµcp ø¾ 
áäpėpµø jaøa «¾ìì

E��pcø�ėp jaøa á�áp«�µpì ³Āìø �aµj«p b¾ø� baøc� áä¾cpìì�µ� �¾ä øäa�µ�µ� 
aµj äpa«-ø�³p áä¾cpìì�µ� �¾ä �µ�päpµcp, ¾�øpµ ì�³Ā«øaµp¾Āì«Ğ Ę�ø��µ ø�p 

ìa³p á«aø�¾ä³.



Ob»eµÞabp�pÃå a�d 
M��pÃ�µp�g f�µ AI 

A²²�pcaÃp��»
M�de� Peµf�µ�a�ce M��pÃ�µp�g

Sápc�a«�Ĩpj ³pøä�cì �µc«Āj�µ� áäpj�cø�¾µ accĀäacĞ, c¾µ��jpµcp 
ìc¾äpì, aµj jä��ø jpøpcø�¾µ ø�aø acc¾Āµø �¾ä ø�p ìøaø�ìø�ca« µaøĀäp 

¾� AI ìĞìøp³ì

DaÃa DµpfÃ DeÃecÃp��
SĞìøp³ì ø�aø ³¾µ�ø¾ä ìøaø�ìø�ca« áä¾ápäø�pì ¾� �µáĀø jaøa, 

c¾³áaä�µ� cĀääpµø j�ìøä�bĀø�¾µì ø¾ baìp«�µp øäa�µ�µ� jaøa ø¾ 
�jpµø��Ğ Ę�pµ ³¾jp«ì µppj äpøäa�µ�µ�

I�fµa»ÃµÈcÃÈµe Ob»eµÞabp�pÃå
Eµ�aµcpj ³¾µ�ø¾ä�µ� ¾� GPU Āø�«�Ĩaø�¾µ, ³p³¾äĞ c¾µìĀ³áø�¾µ, 

aµj �µøpä-µ¾jp c¾³³Āµ�caø�¾µ áaøøpäµì ìápc���c ø¾ AI Ę¾ä¨«¾ajì

A�eµÃp�g SÃµaÃegpe»
Søaø�ìø�ca« aááä¾ac�pì ø¾ �jpµø��Ğ ì��µ���caµø ápä�¾ä³aµcp 
jp�äajaø�¾µì Ę��«p ��«øpä�µ� ¾Āø µ¾ä³a« ėaä�aø�¾µ �µ ³¾jp« 

ápä�¾ä³aµcp



P�aÃf�µ� AÈÃ��aÃp�� f�µ Se�f-
SeµÞpce ML De²��å�e�Ã

GpÃO²» f�µ ML 
De²��å�e�Ã

Vpäì�¾µ c¾µøä¾« �¾ä ³¾jp« 
aäø��acøì, c¾µ���Āäaø�¾µ ��«pì, aµj 

jpá«¾Ğ³pµø ìápc���caø�¾µì 
pµab«pì:

Dpc«aäaø�ėp jpá«¾Ğ³pµø 
Ę¾ä¨�«¾Ęì

Rpė�pĘ aµj aááä¾ėa« 
áä¾cpììpì

C«paä �µøpä�acpì �¾ä ³¾jp« 
�aµj¾��

AĀj�øab�«�øĞ aµj ä¾««bac¨ 
caáab�«�ø�pì

Pµ�gµe»»pÞe 
De²��å�e�Ã SÃµaÃegpe»
RpjĀcp ä�ì¨ Ę��«p pµab«�µ� äaá�j 

�øpäaø�¾µ:

CaµaäĞ jpá«¾Ğ³pµøì

B«Āp-�äppµ jpá«¾Ğ³pµøì

FpaøĀäp �«a�ì

MĀìø acc¾Āµø �¾ä ³¾jp«-ìápc���c 
c�aäacøpä�ìø�cì:

Waä³Āá ø�³pì

Mp³¾äĞ äpãĀ�äp³pµøì

Päpj�cø�¾µ c¾µì�ìøpµcĞ



Real-World Implementation 
Patterns
High-Frequency Trading

Pä¾cpìì ³aä¨pø jaøa aµj pĝpcĀøp jpc�ì�¾µì Ę�ø��µ 
³�cä¾ìpc¾µjì

C¾-«¾caø�¾µ ¾� c¾³áĀøp aµj jaøa

E«�³�µaø�¾µ ¾� ìpä�a«�Ĩaø�¾µ ¾ėpä�paj

CĀìø¾³ KĀbpäµpøpì ìc�pjĀ«päì �¾ä jpj�caøpj äpì¾Āäcpì

Content Recommendation
Späėp ápäì¾µa«�Ĩpj ³¾jp«ì ø¾ ³�««�¾µì ¾� Āìpäì ì�³Ā«øaµp¾Āì«Ğ

MĀ«ø�-ø�pä cac��µ� ìøäaøp��pì

Ej�p jpá«¾Ğ³pµø áaøøpäµì

A/B øpìø�µ� �äa³pĘ¾ä¨ì

FpaøĀäp ìø¾äpì �¾ä äpa«-ø�³p Āìpä bp�aė�¾ä

Healthcare AI
Saø�ì�Ğ ìøä�µ�pµø áä�ėacĞ äpãĀ�äp³pµøì aµj äp�Ā«aø¾äĞ 

c¾³á«�aµcp

Dpøa�«pj «¾���µ� ¾� a«« áä¾cpìì�µ�

Eĝá«a�µab«p AI caáab�«�ø�pì

Sápc�a«�Ĩpj jpá«¾Ğ³pµø á�áp«�µpì Ę�ø� ėa«�jaø�¾µ

Daøa �¾ėpäµaµcp �äa³pĘ¾ä¨ì



Peµf�µ�a�ce O²Ãp�pîaÃp�� a�d Re»�Èµce 
Ma�age�e�Ã

GPU Me��µå O²Ãp�pîaÃp��
Cä�ø�ca« �¾ä AI Ę¾ä¨«¾aj ápä�¾ä³aµcp:

Gäaj�pµø accĀ³Ā«aø�¾µ �¾ä «aä�p baøc� øäa�µ�µ�

M¾jp« ì�aäj�µ� �¾ä j�ìøä�bĀøpj �µ�päpµcp

DĞµa³�c ³p³¾äĞ a««¾caø�¾µ

Mp³¾äĞ áä¾��«�µ� ø¾¾«ì

M�de� SeµÞp�g O²Ãp�pîaÃp��
RpjĀcp �µ�päpµcp «aøpµcĞ Ę��«p ³aĝ�³�Ĩ�µ� ø�ä¾Ā��áĀø:

M¾jp« ãĀaµø�Ĩaø�¾µ

DĞµa³�c baøc��µ�

Cac��µ� ìøäaøp��pì

HaäjĘaäp-ìápc���c ¾áø�³�Ĩaø�¾µì (Tpµì¾äRT, pøc.)

NeÃß�µ� O²Ãp�pîaÃp��
H���-baµjĘ�jø� øpc�µ¾«¾��pì 

(Iµ��µ�Baµj, RDMA) aµj ø¾á¾«¾�Ğ-
aĘaäp ìc�pjĀ«�µ�

SÃ�µage Peµf�µ�a�ce
Paäa««p« ��«p ìĞìøp³ì, NVMp aääaĞì, 

aµj jaøa «¾ca«�øĞ ¾áø�³�Ĩaø�¾µ

AÈÃ�-»ca�p�g SÃµaÃegpe»
CĀìø¾³ ³pøä�cì aµj á¾«�c�pì 

äp�«pcø�µ� acøĀa« Ę¾ä¨«¾aj 
äpãĀ�äp³pµøì



SecÈµpÃå a�d G�Þeµ�a�ce p� 
AI P�aÃf�µ�»

Model Security
Pä¾øpcø�¾µ ¾� �µøp««pcøĀa« 
áä¾ápäøĞ

Päpėpµø�¾µ ¾� ajėpäìaä�a« 
aøøac¨ì

M¾jp« pµcäĞáø�¾µ aµj 
ìpcĀäp ìpäė�µ�

Ajėpäìaä�a« jpøpcø�¾µ 
ìĞìøp³ì

Data Privacy
D���päpµø�a« áä�ėacĞ 
øpc�µ�ãĀpì

Fpjpäaøpj «paäµ�µ� 
aäc��øpcøĀäpì

Pä�ėacĞ-áäpìpäė�µ� 
øpc�µ�ãĀpì ø�ä¾Ā��¾Āø ø�p 
AI «��pcĞc«p

Access Control
F�µp-�äa�µpj ä¾«p-baìpj accpìì

API aĀø�pµø�caø�¾µ aµj aĀø�¾ä�Ĩaø�¾µ

AĀj�ø øäa�«ì aµj c¾³á«�aµcp ³¾µ�ø¾ä�µ�

SpcĀä�øĞ c¾µì�jpäaø�¾µì �¾ä AI á«aø�¾ä³ì pĝøpµj bpĞ¾µj øäaj�ø�¾µa« 
aáá«�caø�¾µ ìpcĀä�øĞ ø¾ pµc¾³áaìì ³¾jp« áä¾øpcø�¾µ, jaøa áä�ėacĞ, aµj 

a«�¾ä�ø�³�c acc¾Āµøab�«�øĞ.



FÈÃÈµe Tµe�d» p� AI I�fµa»ÃµÈcÃÈµe
Edge AI De²��å�e�Ã

S���ø�µ� ø¾Ęaäj j�ìøä�bĀøpj AI áä¾cpìì�µ�:

RpjĀcpì «aøpµcĞ aµj baµjĘ�jø� äpãĀ�äp³pµøì

I³áä¾ėpì áä�ėacĞ aµj äp«�ab�«�øĞ

RpãĀ�äpì �aµj«�µ� äpì¾Āäcp c¾µìøäa�µøì aµj �µøpä³�øøpµø 
c¾µµpcø�ė�øĞ

Eµab«pì �pjpäaøpj «paäµ�µ� acä¾ìì pj�p jpė�cpì

Quantum Computing
HĞbä�j c«aìì�ca«-ãĀaµøĀ³ aäc��øpcøĀäpì �¾ä ìápc���c AI 

a«�¾ä�ø�³ì

Neuromorphic Computing
Pä¾cpìì¾äì ³�³�c¨�µ� b�¾«¾��ca« µpĀäa« µpøĘ¾ä¨ì �¾ä «¾Ępä 

á¾Ępä c¾µìĀ³áø�¾µ

Automated ML
P«aø�¾ä³ì aĀø¾³aø�µ� ³¾jp« ìp«pcø�¾µ aµj 

�Ğápäáaäa³pøpä ¾áø�³�Ĩaø�¾µ

Explainable AI
Fäa³pĘ¾ä¨ì áä¾ė�j�µ� øäaµìáaäpµcĞ �µø¾ ³¾jp« jpc�ì�¾µ-

³a¨�µ� áä¾cpììpì



BÈp�dp�g Ãme F�È�daÃp�� f�µ 
AI-DµpÞe� I���ÞaÃp��

T�p øäaµì�¾ä³aø�¾µ ¾� á«aø�¾ä³ 
pµ��µppä�µ� ø¾ ìĀáá¾äø AI-µaø�ėp 

aáá«�caø�¾µì äpáäpìpµøì ¾µp ¾� ø�p 
³¾ìø ì��µ���caµø �µ�äaìøäĀcøĀäp 

c�a««pµ�pì ¾� ¾Āä ø�³p. SĀccpìì 
äpãĀ�äpì a �Āµja³pµøa« äpø��µ¨�µ� 

¾� øäaj�ø�¾µa« aááä¾ac�pì ø¾:

Rpì¾Āäcp ³aµa�p³pµø

Dpá«¾Ğ³pµø ìøäaøp��pì

Oápäaø�¾µa« áäacø�cpì

Oä�aµ�Ĩaø�¾µì ø�aø ìĀccpìì�Ā««Ğ 
µaė��aøp ø��ì øäaµì�¾ä³aø�¾µ 

cäpaøp c¾³ápø�ø�ėp ajėaµøa�pì 
ø�ä¾Ā��:

Faìøpä �µµ¾ėaø�¾µ cĞc«pì

I³áä¾ėpj ¾ápäaø�¾µa« 
p���c�pµcĞ

Ab�«�øĞ ø¾ ìca«p AI �µ�ø�aø�ėpì 
acä¾ìì bĀì�µpìì Āµ�øì

T�p �¾Āµjaø�¾µ «a�j ø¾jaĞ jpøpä³�µpì aµ ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µ'ì ab�«�øĞ ø¾ 
caá�øa«�Ĩp ¾µ �ĀøĀäp AI �µµ¾ėaø�¾µì. T�p aäc��øpcøĀäa« jpc�ì�¾µì ³ajp µ¾Ę 

Ę�«« jpøpä³�µp Ę��c� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì «paj ø��ì øäaµì�¾ä³aø�¾µ.



Keå Ta�eaßaå»
1 U�deµ»Ãa�d AI W�µ���ad CmaµacÃeµp»Ãpc»

ML Ę¾ä¨«¾ajì pĝ��b�ø �Āµja³pµøa««Ğ j���päpµø 
c�aäacøpä�ìø�cì c¾³áaäpj ø¾ øäaj�ø�¾µa« aáá«�caø�¾µì, 

äpãĀ�ä�µ� äpc¾µì�jpäaø�¾µ ¾� baì�c �µ�äaìøäĀcøĀäp 
aììĀ³áø�¾µì.

2 I�²�e�e�Ã S²ecpa�pîed Re»�Èµce 
Ma�age�e�Ã

Dpì��µ c¾µøa�µpä ¾äc�pìøäaø�¾µ, jaøa á�áp«�µpì, aµj 
¾bìpäėab�«�øĞ ìĞìøp³ì ìápc���ca««Ğ �¾ä ø�p Āµ�ãĀp 

jp³aµjì ¾� AI Ę¾ä¨«¾ajì.

3 Ba�a�ce I���ÞaÃp�� ßpÃm G�Þeµ�a�ce
Cäpaøp ìp«�-ìpäė�cp á«aø�¾ä³ì ø�aø jp³¾cäaø�Ĩp AI 

jpá«¾Ğ³pµø Ę��«p ³a�µøa�µ�µ� ìpcĀä�øĞ, c¾³á«�aµcp, 
aµj ¾ápäaø�¾µa« ìøaµjaäjì.

4 Pµe²aµe f�µ E�eµgp�g Tecm����gpe»
BĀ�«j �«pĝ�b«p �¾Āµjaø�¾µì ø�aø caµ ajaáø ø¾ pj�p AI, 

ãĀaµøĀ³ �µøp�äaø�¾µ, aµj ¾ø�pä p³pä��µ� øäpµjì �µ ø�p 
äaá�j«Ğ pė¾«ė�µ� AI «aµjìcaáp.



Thank You


