
Revolutionizing IoT Data 
Management

T�p Iµøpäµpø ¾� T��µ�ì (I¾T) �ì c�aµ��µ� �µj�ìøä�pì b� c¾µµpcø�µ� jp��cpì 
aµj pµab«�µ� jaøa ì�aä�µ�. H¾�p�pä, ³aµa��µ� ø��ì pµ¾ä³¾�ì, �ä¾��µ� 
jaøa äpã��äpì ìøä¾µ�, ìca«ab«p, ìpc�äp, aµj �µøp««��pµø aäc��øpcø�äpì. P�ø�¾µ, 
��ø� �øì �«p��b�«�ø�, ì�³á«�c�ø�, aµj ³aµ� «�bäaä�pì, �ì bpc¾³�µ� pììpµø�a« �¾ä 
b��«j�µ� aµj ³aµa��µ� I¾T jaøa aäc��øpcø�äpì. T��ì áäpìpµøaø�¾µ p�á«¾äpì 
�¾� P�ø�¾µ �ì øäaµì�¾ä³�µ� I¾T jaøa ³aµa�p³pµø.
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Scalable Architectures for IoT

Real-Time Data Processing
P�ø�¾µ'ì aì�µc�ä¾µ¾�ì áä¾�äa³³�µ� ��ø� aì�µc�¾ aµj «�bäaä�pì 
«�¨p FaìøAPI aµj A�¾�øøá cäpaøpì ì�ìøp³ì ø�aø caµ �aµj«p ����-
�¾«�³p, «¾�-«aøpµc� I¾T jaøa ìøäpa³ì. T�pìp �äa³p�¾ä¨ì aäp 
ápä�pcø �¾ä äpa«-ø�³p c¾³³�µ�caø�¾µ áä¾ø¾c¾«ì «�¨p MQTT ¾ä 
WpbS¾c¨pøì, c¾³³¾µ �µ I¾T aáá«�caø�¾µì.

Data Pipelines and Storage
P�ø�¾µ �µøp�äaøpì ��ø� b�� jaøa ø¾¾«ì «�¨p Aáac�p Ka�¨a, 
Aáac�p Sáaä¨, aµj Daì¨ ø¾ b��«j á¾�pä��« á�áp«�µpì �¾ä jaøa 
�µ�pìø�¾µ, øäaµì�¾ä³aø�¾µ, aµj ìø¾äa�p. L�bäaä�pì «�¨p Paµjaì 
aµj N�³P� p���c�pµø«� áä¾cpìì «aä�p jaøaìpøì, ���«p P�ø�¾µ'ì 
c¾³áaø�b�«�ø� ��ø� jaøabaìpì «�¨p Iµ�«��DB, M¾µ�¾DB, aµj 
P¾ìø�äpSQL pµab«pì ìca«ab«p jaøa ìø¾äa�p.



Security in IoT Data 
Management

Data Encryption
L�bäaä�pì «�¨p P�Cä�áø¾ aµj 
cä�áø¾�äaá�� pµcä�áø I¾T jaøa, 
pµì�ä�µ� c¾µ��jpµø�a«�ø�. 
P�ø�¾µ’ì ì�áá¾äø �¾ä TLS/SSL 
��ø� «�bäaä�pì «�¨p OápµSSL 
ìpc�äpì c¾³³�µ�caø�¾µ 
c�aµµp«ì �¾ä MQTT, HTTPS, ¾ä 
WpbS¾c¨pø áä¾ø¾c¾«ì.

Authentication and 
Authorization
P�ø�¾µ �äa³p�¾ä¨ì «�¨p D¥aµ�¾ 
aµj F«aì¨ �µøp�äaøp ��ø� 
a�ø�pµø�caø�¾µ ì¾«�ø�¾µì «�¨p 
OA�ø�2 ¾ä JWT ø¾ ìpc�äp 
accpìì ø¾ I¾T á«aø�¾ä³ì. T¾¾«ì 
«�¨p A�ø�«�b ì�³á«��� ìpc�äp 
a�ø�pµø�caø�¾µ áä¾ø¾c¾« 
�³á«p³pµøaø�¾µ.

Intrusion Detection
P�ø�¾µ �ì �ìpj �µ c�bpäìpc�ä�ø� �¾ä aµ¾³a«� jpøpcø�¾µ aµj �µøä�ì�¾µ 
áäp�pµø�¾µ. Mac��µp «paäµ�µ� «�bäaä�pì «�¨p Sc�¨�ø-«paäµ, Tpµì¾äF«¾�, aµj 
P�T¾äc� �p«á �jpµø��� ìpc�ä�ø� bäpac�pì �µ I¾T µpø�¾ä¨ì b� aµa«�(�µ� 
�µ�ì�a« áaøøpäµì �µ jaøa ìøäpa³ì.



Intelligent Architectures with Python

Edge Computing with 
AI
L���ø�p���ø P�ø�¾µ 
�äa³p�¾ä¨ì «�¨p Tpµì¾äF«¾� 
L�øp aµj P�T¾äc� M¾b�«p a««¾� 
AI ³¾jp«ì ø¾ ä�µ ¾µ I¾T pj�p 
jp��cpì. T��ì äpj�cpì «aøpµc� 
aµj baµj��jø� b� áä¾cpìì�µ� 
jaøa «¾ca««�, µ¾ø �µ ø�p c«¾�j.

Predictive Analytics
P�ø�¾µ’ì ML pc¾ì�ìøp³, ��ø� 
«�bäaä�pì «�¨p Sc�¨�ø-«paäµ, 
XGB¾¾ìø, aµj H2O.a�, 
ì�áá¾äøì áäpj�cø��p 
³a�µøpµaµcp, jp³aµj 
�¾äpcaìø�µ�, aµj aµ¾³a«� 
jpøpcø�¾µ �µ I¾T ì�ìøp³ì.

Natural Language 
Processing
F¾ä �¾�cp-acø��aøpj I¾T 
jp��cpì, P�ø�¾µ’ì NLP 
«�bäaä�pì, ì�c� aì ìáaC� aµj 
NLTK, pµab«p µaø�äa«, �µø��ø��p 
�ìpä �µøpäacø�¾µì, �³áä¾��µ� 
ø�p pµj-�ìpä p�ápä�pµcp.

Data Visualization
P�ø�¾µ’ì ��ì�a«�(aø�¾µ 
«�bäaä�pì, «�¨p Maøá«¾ø«�b, 
Spab¾äµ, aµj P«¾ø«�, cäpaøp 
�µø��ø��p jaì�b¾aäjì �¾ä 
³¾µ�ø¾ä�µ� aµj aµa«�(�µ� I¾T 
jaøa.



Python’s Advantages for IoT

1 P�ø�¾µ’ì ì�³á«�c�ø� aµj äpajab�«�ø� ³a¨p �ø accpìì�b«p ø¾ 
b¾ø� µ¾��cp aµj p�ápäø jp�p«¾ápäì. T��ì a««¾�ì �¾ä �aìøpä 
jp�p«¾á³pµø aµj paì�pä c¾««ab¾äaø�¾µ.

2 P�ø�¾µ'ì ä�c� pc¾ì�ìøp³ ¾� «�bäaä�pì ajjäpììpì ø�p �µ�ã�p 
c�a««pµ�pì ¾� I¾T jaøa ³aµa�p³pµø, áä¾��j�µ� ø¾¾«ì �¾ä 
p�pä�ø��µ� �ä¾³ äpa«-ø�³p jaøa áä¾cpìì�µ� ø¾ AI aµj 
ìpc�ä�ø�.

3 P�ø�¾µ’ì cä¾ìì-á«aø�¾ä³ c¾³áaø�b�«�ø� pµì�äpì ø�aø I¾T 
ì¾«�ø�¾µì caµ ä�µ ìpa³«pìì«� ¾µ jp��cpì äaµ��µ� �ä¾³ 
³�cä¾c¾µøä¾««päì ø¾ c«¾�j ìpä�päì, �µcäpaì�µ� jpá«¾�³pµø 
�«p��b�«�ø�.



The Future of IoT Data Management

1

Scalability
Aj�aµcpj P�ø�¾µ �äa³p�¾ä¨ì aµj ³�cä¾ìpä��cpì aäc��øpcø�äpì pµab«p ìpa³«pìì 
ìca«�µ� �ä¾³ ø�¾�ìaµjì ø¾ ³�««�¾µì ¾� c¾µµpcøpj jp��cpì, ì�áá¾äø�µ� äpa«-ø�³p 
jaøa áä¾cpìì�µ� aµj j�µa³�c äpì¾�äcp a««¾caø�¾µ.

2

Security
R¾b�ìø pµcä�áø�¾µ áä¾ø¾c¾«ì aµj a�ø¾³aøpj ø�äpaø jpøpcø�¾µ ì�ìøp³ì 
á¾�päpj b� P�ø�¾µ áä¾øpcø I¾T µpø�¾ä¨ì �ä¾³ p�¾«��µ� c�bpä ø�äpaøì, 
pµì�ä�µ� jaøa �µøp�ä�ø� aµj äp��«aø¾ä� c¾³á«�aµcp.

3

Intelligence
P�ø�¾µ'ì ³ac��µp «paäµ�µ� pc¾ì�ìøp³ øäaµì�¾ä³ì äa� I¾T 
jaøa �µø¾ acø�¾µab«p �µì���øì, pµab«�µ� áäpj�cø��p 
³a�µøpµaµcp, a�ø¾³aøpj jpc�ì�¾µ-³a¨�µ�, aµj ápäì¾µa«�(pj 
�ìpä p�ápä�pµcpì.



Case Study: Smart City 
Infrastructure

1
Data Collection
Spµì¾äì c¾««pcø äpa«-ø�³p jaøa ¾µ øäa���c �«¾�, a�ä ã�a«�ø�, aµj 
pµ��ä¾µ³pµøa« c¾µj�ø�¾µì. P�ø�¾µ «�bäaä�pì �aµj«p jaøa 
�µ�pìø�¾µ aµj áä¾cpìì�µ�.

2
Analytics and Insights
P�ø�¾µ-baìpj ML ³¾jp«ì aµa«�(p øäa���c áaøøpäµì, �jpµø��� 
á¾««�ø�¾µ �¾øìá¾øì, aµj ¾áø�³�(p äpì¾�äcp a««¾caø�¾µ. T��ì 
pµ�aµcpì c�ø� p���c�pµc� aµj «��ab�«�ø�.

3

Smart City Services
P�ø�¾µ pµab«pì j�µa³�c øäa���c «���ø ³aµa�p³pµø, 
ápäì¾µa«�(pj á�b«�c øäaµìá¾äø äpc¾³³pµjaø�¾µì, aµj paä«� 
�aäµ�µ� ì�ìøp³ì �¾ä pµ��ä¾µ³pµøa« �a(aäjì. T��ì �³áä¾�pì 
c�ø�(pµ �p««-bp�µ�.



Case Study: Industrial Automation

1
Machine Monitoring
P�ø�¾µ ìcä�áøì c¾««pcø ìpµì¾ä jaøa �ä¾³ �µj�ìøä�a« ³ac��µpì, áä¾��j�µ� äpa«-ø�³p �µì���øì �µø¾ 
ápä�¾ä³aµcp aµj �pa«ø�. T��ì �p«áì �jpµø��� á¾øpµø�a« �ìì�pì bp�¾äp ø�p� bpc¾³p áä¾b«p³ì.

2

Predictive Maintenance
P�ø�¾µ-baìpj ML ³¾jp«ì aµa«�(p ��ìø¾ä�ca« ³ac��µp jaøa ø¾ áäpj�cø �a�«�äpì, 
a««¾��µ� �¾ä áä¾acø��p ³a�µøpµaµcp aµj äpj�c�µ� j¾�µø�³p. T��ì ¾áø�³�(pì 
áä¾j�cø���ø� aµj äpj�cpì c¾ìøì.

3

Process Optimization
P�ø�¾µ pµab«pì aµa«�ì�ì ¾� áä¾j�cø�¾µ áä¾cpììpì ø¾ �jpµø��� 
�µp���c�pµc�pì aµj b¾øø«pµpc¨ì, ¾áø�³�(�µ� äpì¾�äcp 
�ø�«�(aø�¾µ aµj �µcäpaì�µ� áä¾j�cø�¾µ ¾�øá�ø.



Key Takeaways

1Scalability
P�ø�¾µ'ì �päìaø�«p �äa³p�¾ä¨ì pµab«p ìpa³«pìì 

ìca«�µ� �ä¾³ ø�¾�ìaµjì ø¾ ³�««�¾µì ¾� I¾T jp��cpì, 
pµì�ä�µ� ä¾b�ìø ápä�¾ä³aµcp aì �¾�ä µpø�¾ä¨ �ä¾�ì. 2 Security

B��«ø-�µ pµcä�áø�¾µ aµj a�ø�pµø�caø�¾µ áä¾ø¾c¾«ì 
áä¾øpcø �¾�ä I¾T pc¾ì�ìøp³ �ä¾³ c�bpä ø�äpaøì ���«p 
³a�µøa�µ�µ� äp��«aø¾ä� c¾³á«�aµcp.3Intelligence

Aj�aµcpj ³ac��µp «paäµ�µ� «�bäaä�pì øäaµì�¾ä³ äa� 
I¾T jaøa �µø¾ acø�¾µab«p �µì���øì, pµab«�µ� áäpj�cø��p 

³a�µøpµaµcp aµj a�ø¾³aøpj jpc�ì�¾µ-³a¨�µ�.



Next Steps
Bp��µ �¾�ä I¾T øäaµì�¾ä³aø�¾µ ¥¾�äµp� b� �³á«p³pµø�µ� P�ø�¾µ-baìpj ì¾«�ø�¾µì �µ ì³a«« á�«¾ø áä¾¥pcøì ø¾ jp³¾µìøäaøp �a«�p aµj 
�aø�pä �µì���øì.

1 Start Learning Python for 
IoT
F¾c�ì ¾µ ¨p� «�bäaä�pì «�¨p 
Tpµì¾äF«¾�, P�T¾äc�, aµj áaµjaì 
�¾ä jaøa áä¾cpìì�µ� aµj ³ac��µp 
«paäµ�µ� aáá«�caø�¾µì.

2 Build a Proof of Concept
Ijpµø��� a ì³a««-ìca«p �ìp caìp �µ 
�¾�ä ¾ä�aµ�(aø�¾µ ��päp I¾T jaøa 
³aµa�p³pµø caµ jp«��pä 
�³³pj�aøp �a«�p.

3 Scale Your Infrastructure
Gäaj�a««� p�áaµj �¾�ä I¾T 
pc¾ì�ìøp³ ���«p ³a�µøa�µ�µ� 
�¾c�ì ¾µ ìpc�ä�ø�, ìca«ab�«�ø�, aµj 
�µøp««��pµø jaøa áä¾cpìì�µ�.



                                 
                               Thank you


