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Tme I�²eµaÃpÞe f�µ FaÈ�Ã-T��eµa�Ã AµcmpÃecÃÈµe
T�p j���øa« pc¾µ¾³Ğ ¾ápäaøpì ¾µ a �¾Āµjaø�¾µ ¾� a«ĘaĞì-
aėa�«ab«p ìpäė�cpì. W�pµ ìĞìøp³ì �a�«:

BĀì�µpììpì «¾ìp äpėpµĀp

CĀìø¾³päì «¾ìp øäĀìø

Eµ��µppä�µ� øpa³ì ìcäa³b«p ø¾ äpìø¾äp ¾ápäaø�¾µì

Täaj�ø�¾µa« ³¾µ¾«�ø��c aäc��øpcøĀäpì µ¾Ę bĀc¨«p Āµjpä ø�p 
Ęp���ø ¾� ³¾jpäµ jp³aµjì �¾ä ìca«p, äp«�ab�«�øĞ, aµj 
c¾µø�µĀ¾Āì jpá«¾Ğ³pµø.

W��«p ³�cä¾ìpäė�cpì ¾��pä ³¾jĀ«aä�øĞ aµj �µjpápµjpµø 
ìca«�µ�, ø�pĞ cäpaøp �µøä�caøp Ępbì ¾� �µøpäjpápµjpµc�pì ø�aø 
äpãĀ�äp ì¾á��ìø�caøpj ìøäaøp��pì ø¾ ac��pėp øäĀp �aĀ«ø 
ø¾«päaµcp.



The Evolution to Multi-Zone Sharding

Monolithic Applications
S�µ�«p á¾�µøì ¾� �a�«Āäp Ę�ø� «�³�øpj ìca«ab�«�øĞ

Basic Microservices
I³áä¾ėpj ³¾jĀ«aä�øĞ bĀø c¾³á«pĝ �µøpäjpápµjpµc�pì

Single-Zone Kubernetes
C¾µøa�µpä ¾äc�pìøäaø�¾µ Ę�ø� Ĩ¾µp-«pėp« ì�µ�«p á¾�µøì ¾� 
�a�«Āäp

Multi-Zone Sharding
D�ìøä�bĀøpj ìpäė�cpì acä¾ìì �µjpápµjpµø �a�«Āäp j¾³a�µì 
Ę�ø� �µøp««��pµø ä¾Āø�µ�

Uµjpäìøaµj�µ� ¨Ābp-µaø�ėp ì�aäj�µ� pµab«pì øpa³ì ø¾ bĀ�«j äpì�«�pµø ìĞìøp³ì �ä¾³ ø�p �ä¾Āµj Āá äaø�pä ø�aµ äpøä¾��øø�µ� 
äp«�ab�«�øĞ �µø¾ pĝ�ìø�µ� aäc��øpcøĀäpì.



F�È�daÃp��a� Pµp�cp²�e» �f MÈ�Ãp-Z��e Smaµdp�g

I�de²e�de�Ã Fap�Èµe 
D��ap�»
Täpaø aėa�«ab�«�øĞ Ĩ¾µpì aì øäĀ«Ğ 
�µjpápµjpµø, Ę�ø� ìpáaäaøp á¾Ępä, 
µpøĘ¾ä¨, aµj á�Ğì�ca« «¾caø�¾µì. 
Z¾µp �a�«Āäpì ì�¾Ā«j bp �aµj«pj aì 
ä¾Āø�µp pėpµøì.

SÃaÃefÈ� SeµÞpce Dp»ÃµpbÈÃp��
Caäp�Ā««Ğ c¾µì�jpä jaøa á«acp³pµø, 
c¾µì�ìøpµcĞ ³¾jp«ì, aµj �a�«¾ėpä 
áä¾cpjĀäpì �¾ä ìpäė�cpì ø�aø 
³a�µøa�µ ìøaøp.

DaÃa L�ca�pÃå
M�µ�³�Ĩp cä¾ìì-Ĩ¾µp c¾³³Āµ�caø�¾µ 
bĞ ¨ppá�µ� äp«aøpj jaøa aµj 
áä¾cpìì�µ� Ę�ø��µ ø�p ìa³p Ĩ¾µp 
Ę�pµpėpä á¾ìì�b«p.

PaµÃpa� Fap�Èµe De»pg�
Aäc��øpcøĀäp ³Āìø c¾µø�µĀp ¾ápäaø�µ� Ę�ø� äpjĀcpj 
caáac�øĞ äaø�pä ø�aµ �a�«�µ� c¾³á«pøp«Ğ jĀä�µ� Ĩ¾µp 
¾Āøa�pì.

O²eµaÃp��a� Tµa�»²aµe�cå
E³bpj ³¾µ�ø¾ä�µ�, øäac�µ�, aµj jpbĀ���µ� caáab�«�ø�pì 
�ä¾³ ø�p �µ�ø�a« jpì��µ á�aìp äaø�pä ø�aµ ajj�µ� ø�p³ 
äpøä¾ìápcø�ėp«Ğ.



Architectural Components
Metadata Service

T�p Mpøajaøa Späė�cp �ì ø�p c¾äµpäìø¾µp ¾� �µøp««��pµø 
äpãĀpìø ä¾Āø�µ�, cpµøäa«�Ĩ�µ� aĀø�¾ä�øaø�ėp �µ�¾ä³aø�¾µ ab¾Āø:

S�aäj aìì��µ³pµøì

Späė�cp �pa«ø� ìøaøĀì

R¾Āø�µ� á¾«�c�pì

Uµ«�¨p baì�c «¾aj ba«aµcpäì, ³pøajaøa-jä�ėpµ ä¾Āø�µ� 
«pėpäa�pì aáá«�caø�¾µ-ìápc���c c¾µøpĝø, ��ìø¾ä�ca« 
ápä�¾ä³aµcp jaøa, aµj äpa«-ø�³p Ĩ¾µp �pa«ø� �¾ä ����«Ğ 
¾áø�³�Ĩpj øäa���c j�ìøä�bĀø�¾µ.



SeµÞpce De»pg� f�µ MÈ�Ãp-Z��e Re»p�pe�ce

E�ma�ced SeµÞpce Dp»c�Þeµå
Eµä�c�pj ìpäė�cp äp��ìøäaø�¾µ ø�aø �µc«Ājpì Ĩ¾µp 
�µ�¾ä³aø�¾µ, caáac�øĞ �µj�caø¾äì, aµj jpápµjpµcĞ 
äp«aø�¾µì��áì. Eµab«pì �µøp««��pµø c«�pµø-ì�jp «¾aj 
ba«aµc�µ� aµj �a�«¾ėpä jpc�ì�¾µì.

SÃaÃefÈ� C��²��e�Ã I»��aÃp��
C«paä ìpáaäaø�¾µ ¾� ìøaøp�Ā« c¾³á¾µpµøì �ä¾³ ìøaøp«pìì 
áä¾cpìì�µ� «¾��c. Eĝá«�c�ø ìøäaøp��pì �¾ä jaøa äpá«�caø�¾µ, 
c¾µì�ìøpµcĞ ³a�µøpµaµcp, aµj �a�«¾ėpä áä¾cpjĀäpì.

A²²�pcaÃp��-LeÞe� CpµcÈpÃ Bµea�eµ»
Eììpµø�a« c¾³á¾µpµøì �¾ä áäpėpµø�µ� caìcajp �a�«Āäpì 
acä¾ìì Ĩ¾µpì. Päpėpµø �pa«ø�Ğ Ĩ¾µpì �ä¾³ bpc¾³�µ� 
¾ėpäĘ�p«³pj bĞ äpj�äpcøpj øäa���c jĀä�µ� áaäø�a« �a�«Āäpì.

Hpeµaµcmpca� C��fpgÈµaÃp��
Z¾µp-ìápc���c áaäa³pøpäì ¾ėpää�jp �«¾ba« jp�aĀ«øì, 
c¾³b�µpj Ę�ø� ìpcĀäp c¾µ���Āäaø�¾µ j�ìøä�bĀø�¾µ 
³pc�aµ�ì³ì ø�aø Ę¾ä¨ äp«�ab«Ğ jĀä�µ� Ĩ¾µp �a�«Āäpì.



Implementation in Kubernetes Environments
Pod Distribution Strategies

P¾j aµø�-a���µ�øĞ äĀ«pì Ę�ø� caäp�Ā« øĀµ�µ�

T¾á¾«¾�Ğ ìáäpaj c¾µìøäa�µøì �¾ä ba«aµcpj j�ìøä�bĀø�¾µ

Päp�pääpj aµø�-a���µ�øĞ �¾ä äpì�«�pµcp jĀä�µ� ¾Āøa�pì

Persistent Volume Management

Rpá«�caø�¾µ-baìpj ìø¾äa�p ì¾«Āø�¾µì

Aáá«�caø�¾µ-«pėp« jaøa j�ìøä�bĀø�¾µ

Sø¾äa�p c«aììpì ìĀáá¾äø�µ� cä¾ìì-Ĩ¾µp accpìì

Service Mesh Considerations

Ba«aµcp øäa���c ³aµa�p³pµø bpµp��øì a�a�µìø ¾ápäaø�¾µa« 
c¾³á«pĝ�øĞ

Pä¾�äpìì�ėp aj¾áø�¾µ aì ¾ápäaø�¾µa« ³aøĀä�øĞ �µcäpaìpì

Zone-Aware Scaling & Deployment

CĀìø¾³ ³pøä�cì �¾ä ba«aµcpj �¾ä�Ĩ¾µøa« á¾j aĀø¾ìca«�µ�

Z¾µp-bĞ-Ĩ¾µp ä¾««�µ� Āájaøpì

B«Āp-�äppµ jpá«¾Ğ³pµøì aø ø�p Ĩ¾µp «pėp«



Request Routing and Load Balancing

Intelligent Routing
C¾µì�jpäì Ĩ¾µp �pa«ø�, äpìá¾µìp ø�³pì, jaøa «¾ca«�øĞ, aµj 
aáá«�caø�¾µ-ìápc���c äĀ«pì ì�³Ā«øaµp¾Āì«Ğ

Client-Side Load Balancing
C«�pµøì Ę�ø� j�äpcø ¨µ¾Ę«pj�p ¾� Ĩ¾µp ø¾á¾«¾�Ğ ³a¨p 
ä¾Āø�µ� jpc�ì�¾µì Ę�ø�¾Āø ajj�ø�¾µa« µpøĘ¾ä¨ �¾áì

Consistent Hashing
Ma�µøa�µì ìøab«p ì�aäj aìì��µ³pµøì Ę��«p acc¾³³¾jaø�µ� 
Ĩ¾µp �a�«Āäpì aµj caáac�øĞ c�aµ�pì

Circuit Breakers
Tp³á¾äaä�«Ğ pĝc«Ājp jp�äajpj Ĩ¾µpì �ä¾³ äpcp�ė�µ� µpĘ 
äpãĀpìøì Ę��«p a««¾Ę�µ� �µ-�«���ø äpãĀpìøì ø¾ c¾³á«pøp

T�p ä¾Āø�µ� «aĞpä acøì aì ø�p µpäė¾Āì ìĞìøp³ ¾� ì�aäjpj aäc��øpcøĀäpì, ³a¨�µ� �µøp««��pµø jpc�ì�¾µì ø�aø ³a�µøa�µ ápä�¾ä³aµcp 
pėpµ jĀä�µ� áaäø�a« �a�«Āäpì.



DaÃa C��»p»Ãe�cå a�d SÃaÃe Ma�age�e�Ã
C��»p»Ãe�cå M�de� Tµade-�ff»

D���päpµø c¾µì�ìøpµcĞ ³¾jp«ì �¾ä j���päpµø jaøa øĞápì baìpj 
¾µ bĀì�µpìì äpãĀ�äp³pµøì:

Søä¾µ� c¾µì�ìøpµcĞ: cä¾ìì-Ĩ¾µp c¾¾äj�µaø�¾µ, ėĀ«µpäab«p 
jĀä�µ� áaäø�ø�¾µì

EėpµøĀa« c¾µì�ìøpµcĞ: ����pä aėa�«ab�«�øĞ, øp³á¾äaäĞ 
�µc¾µì�ìøpµc�pì

EÞe�Ã S�Èµcp�g PaÃÃeµ�»

I³³Āøab«p pėpµø «¾�ì äpá«�caøpj acä¾ìì Ĩ¾µpì pµab«p 
�µjpápµjpµø áä¾cpìì�µ� Ę��«p ³a�µøa�µ�µ� pėpµøĀa« 
c¾µì�ìøpµcĞ ø�ä¾Ā�� pėpµø äpá«aĞ ³pc�aµ�ì³ì.

Z��e-Aßaµe DaÃaba»e Smaµdp�g

P«acp c¾³á«pøp jaøa áaäø�ø�¾µì Ę�ø��µ Ĩ¾µpì Ę��«p 
³a�µøa�µ�µ� �«¾ba« c¾µì�ìøpµcĞ ø�ä¾Ā�� caäp�Ā««Ğ jpì��µpj 
cä¾ìì-Ĩ¾µp ¾ápäaø�¾µì.

C��f�pcÃ Re»��ÈÃp��

Søäaøp��pì äaµ�p �ä¾³ ì�³á«p «aìø-Ęä�øpä-Ę�µì ø¾ 
ì¾á��ìø�caøpj ³pä�p a«�¾ä�ø�³ì ¾ä �Ā³aµ �µøpäėpµø�¾µ, 
ì��µ���caµø«Ğ �³áacø�µ� b¾ø� aėa�«ab�«�øĞ aµj c¾µì�ìøpµcĞ.

MÈ�Ãp-Z��e Bac�È² & Rec�Þeµå

C¾¾äj�µaøp acä¾ìì Ĩ¾µpì ø¾ cäpaøp c¾µì�ìøpµø ìµaáì�¾øì 
Ę��«p pµìĀä�µ� äpc¾ėpäĞ áä¾cpjĀäpì caµ �aµj«p áaäø�a« 
�a�«Āäpì.



Monitoring and Observability

Zone-Aware Metrics
Ma�µøa�µ b¾ø� �«¾ba« aµj Ĩ¾µp-ìápc���c ė�pĘì ¾� ìĞìøp³ �pa«ø�. 
Täaj�ø�¾µa« a��äp�aøpj ³pøä�cì caµ ¾bìcĀäp Ĩ¾µp-ìápc���c 
ápä�¾ä³aµcp áaøøpäµì aµj �a�«Āäp ³¾jpì.

Distributed Tracing
CaáøĀäp Ĩ¾µp øäaµì�ø�¾µ �µ�¾ä³aø�¾µ, cä¾ìì-Ĩ¾µp «aøpµc�pì, aµj 
äpøäĞ áaøøpäµì. Sa³á«�µ� ìøäaøp��pì ³Āìø pµìĀäp ajpãĀaøp 
äpáäpìpµøaø�¾µ ¾� cä¾ìì-Ĩ¾µp �µøpäacø�¾µì.

Intelligent Alerting
Uìp c¾³á¾ì�øp ³pøä�cì ø�aø c¾µì�jpä ¾ėpäa«« ìĞìøp³ �pa«ø� 
äaø�pä ø�aµ �µj�ė�jĀa« Ĩ¾µp ìøaøĀì. D�ìø�µ�Ā�ì� bpøĘppµ 
pĝápcøpj Ĩ¾µp �a�«Āäpì aµj ìĞìøp³�c áä¾b«p³ì.

Resilient Logging
Haµj«p ìcpµaä�¾ì Ę�päp Ĩ¾µpì bpc¾³p øp³á¾äaä�«Ğ �ì¾«aøpj 
Ę�ø� «¾ca« bĀ��pä�µ� aµj jp«aĞpj øäaµì³�ìì�¾µ. C¾ääp«aøp «¾�ì 
acä¾ìì Ĩ¾µpì ø¾ äpc¾µìøäĀcø äpãĀpìø �«¾Ęì.



Cost Optimization
Balancing Reliability and Cost

MĀ«ø�-Ĩ¾µp aäc��øpcøĀäpì �µpė�øab«Ğ �µcäpaìp �µ�äaìøäĀcøĀäp c¾ìøì ø�ä¾Ā�� äpì¾Āäcp jĀá«�caø�¾µ aµj cä¾ìì-Ĩ¾µp µpøĘ¾ä¨�µ� 
c�aä�pì. E��pcø�ėp ìøäaøp��pì �µc«Ājp:

R���ø-ì�Ĩ�µ� �µìøaµcpì acä¾ìì Ĩ¾µpì

C¾³á«pĝ äpìpäėpj �µìøaµcp ìøäaøp��pì

NpøĘ¾ä¨ c¾ìø ¾áø�³�Ĩaø�¾µ

Z¾µp-aĘaäp aĀø¾-ìca«�µ� á¾«�c�pì

Rpì¾Āäcp ì�aä�µ� �¾ä µ¾µ-cä�ø�ca« ìpäė�cpì



Operational Best Practices
1

Zone-Aware Deployment Procedures
CaµaäĞ jpá«¾Ğ³pµøì ìøaäø�µ� �µ a ì�µ�«p Ĩ¾µp áä¾ė�jp 
paä«Ğ �ppjbac¨ Ę��«p «�³�ø�µ� b«aìø äaj�Āì. Pä¾�äpìì�ėp 
Ĩ¾µp-bĞ-Ĩ¾µp ä¾««¾Āøì a««¾Ę �¾ä ėa«�jaø�¾µ aµj ä¾««bac¨ aø 
pac� ìøa�p.

2

Comprehensive Disaster Recovery
RĀµb¾¾¨ì ì�¾Ā«j �µc«Ājp áä¾cpjĀäpì �¾ä ³aµĀa« �a�«¾ėpä, 
caáac�øĞ ³aµa�p³pµø jĀä�µ� jp�äajpj ¾ápäaø�¾µì, aµj 
äpìø¾äaø�¾µ Ę�pµ �a�«pj Ĩ¾µpì äpøĀäµ ø¾ ìpäė�cp. Rp�Ā«aä 
øpìø�µ� ėa«�jaøpì ø�pìp áä¾cpjĀäpì.

3

Advanced Capacity Planning
P«aµ �¾ä ìcpµaä�¾ì Ę�päp äpjĀcpj Ĩ¾µp aėa�«ab�«�øĞ 
äpãĀ�äpì äp³a�µ�µ� Ĩ¾µpì ø¾ �aµj«p �µcäpaìpj «¾aj. 
Acc¾Āµø �¾ä µ¾µ-«�µpaä ìca«�µ� c�aäacøpä�ìø�cì aµj �µc«Ājp 
bĀ��päì �¾ä Āµpĝápcøpj øäa���c áaøøpäµì.

4

Zone-Aware Change Management
C�aµ�pì ø�aø aáápaä ìa�p �µ ì�µ�«p-Ĩ¾µp pµė�ä¾µ³pµøì 
³aĞ �aėp Āµpĝápcøpj c¾µìpãĀpµcpì Ę�pµ äpá«�caøpj. 
Iµc«Ājp Ĩ¾µp-aĘaäp øpìø�µ�, �äajĀa« ä¾««¾Āø áä¾cpjĀäpì, 
aµj ãĀ�c¨ ä¾««bac¨ caáab�«�ø�pì.



Conclusion: The Path to 99.99% Uptime
MĀ«ø�-Ĩ¾µp ì�aäj�µ� äpáäpìpµøì a ³aøĀäp aááä¾ac� ø¾ 
bĀ�«j�µ� ����«Ğ aėa�«ab«p c«¾Āj-µaø�ėp ìĞìøp³ì, bĀø äpãĀ�äpì 
ì��µ���caµø �µėpìø³pµø �µ:

Aäc��øpcøĀäa« ì¾á��ìø�caø�¾µ

Oápäaø�¾µa« áäacø�cpì

Tpa³ caáab�«�ø�pì

Oä�aµ�Ĩaø�¾µì ³Āìø Ęp��� �³áä¾ėpj aėa�«ab�«�øĞ a�a�µìø 
�µcäpaìpj c¾³á«pĝ�øĞ aµj äpì¾Āäcp äpãĀ�äp³pµøì.

Getting Started

Bp��µ Ę�ø� c«paä aėa�«ab�«�øĞ äpãĀ�äp³pµøì1.

BĀ�«j �µcäp³pµøa««Ğ2.

Iµėpìø �paė�«Ğ �µ ¾bìpäėab�«�øĞ3.

Dpėp«¾á ä¾bĀìø ¾ápäaø�¾µa« áäacø�cpì4.

T�p äpĘaäj �ì ìĞìøp³ì ø�aø áä¾ė�jp c¾µì�ìøpµø aėa�«ab�«�øĞ aµj 
ápä�¾ä³aµcp pėpµ jĀä�µ� ì��µ���caµø �µ�äaìøäĀcøĀäp �a�«Āäpì.



Thank You


