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AÞap�abp�pÃå
Iµ ³¾jpäµ c«¾Āj aäc��øpcøĀäpì, ìca«ab�«�øĞ aµj �aĀ«ø �ì¾«aø�¾µ aäp 
cä�ø�ca«. S�aäj�µ� ³�cä¾ìpäė�cpì aµj jaøabaìpì �µø¾ ³Ā«ø�á«p 
ìpäė�cp �µìøaµcpì j�ìøä�bĀøpì øäa���c aµj ³�ø��aøpì �a�«Āäpì.

BĞ: Rahul Singh Thakur



Why Sharding Matters

Fault Isolation
Cä�ø�ca« �a�«Āäpì �µ ¾µp ì�aäj 
äp³a�µ c¾µøa�µpj aµj 
«¾ca«�Ĩpj, áäpėpµø�µ� 
caìcaj�µ� ìĞìøp³-Ę�jp 
¾Āøa�pì aµj ³a�µøa�µ�µ� 
¾ėpäa«« ìpäė�cp �µøp�ä�øĞ.

Load Distribution
Iµøp««��pµø øäa���c ä¾Āø�µ� 
a«�¾ä�ø�³ì jĞµa³�ca««Ğ 
ba«aµcp Ę¾ä¨«¾ajì, pµìĀä�µ� 
¾áø�³a« äpì¾Āäcp Āø�«�Ĩaø�¾µ 
aµj c¾µì�ìøpµø ápä�¾ä³aµcp 
acä¾ìì a«« ìpäė�cp �µìøaµcpì.

High Availability
Søäaøp��ca««Ğ jpá«¾Ğpj 
äpjĀµjaµø �µìøaµcpì acä¾ìì 
³Ā«ø�á«p �p¾�äaá��c Ĩ¾µpì 
p«�³�µaøp ì�µ�«p á¾�µøì ¾� 
�a�«Āäp, �Āaäaµøpp�µ� 
c¾µø�µĀ¾Āì ìpäė�cp jp«�ėpäĞ 
pėpµ jĀä�µ� �µ�äaìøäĀcøĀäp 
j�ìäĀáø�¾µì.



Proposed Architecture

Client Requests
Eµj Āìpäì �µøpäacø Ę�ø� ø�p ìpäė�cp ø�ä¾Ā�� ìøaµjaäj�Ĩpj API pµjá¾�µøì ø�aø abìøäacø ø�p 
Āµjpä«Ğ�µ� ì�aäjpj aäc��øpcøĀäp.

Metadata Service
Iµøp««��pµø äpãĀpìø ä¾Āøpä ³a�µøa�µì ì�aäj ³aáá�µ� øab«pì aµj j�äpcøì øäa���c Āì�µ� c¾µì�ìøpµø 
�aì��µ� a«�¾ä�ø�³ì �¾ä ¾áø�³a« j�ìøä�bĀø�¾µ.

Service Instances
RpjĀµjaµø ³�cä¾ìpäė�cp �µìøaµcpì ¾ápäaøp �µjpápµjpµø«Ğ acä¾ìì �p¾�äaá��ca««Ğ j�ìápäìpj 
aėa�«ab�«�øĞ Ĩ¾µpì ø¾ pµìĀäp c¾µø�µĀ¾Āì ¾ápäaø�¾µ.



Be�efpÃ» �f Smaµded 
AµcmpÃecÃÈµe
I�²µ�Þed 
AÞap�abp�pÃå

Cä�ø�ca« ìpäė�cp 
¾ápäaø�¾µì 
c¾µø�µĀp 
Āµ�µøpääĀáøpj 
pėpµ Ę�pµ pµø�äp 
�µ�äaìøäĀcøĀäp 
Ĩ¾µpì pĝápä�pµcp 
�a�«Āäpì, pµìĀä�µ� 
99.99% Āáø�³p �¾ä 
³�ìì�¾µ-cä�ø�ca« 
aáá«�caø�¾µì.

C��»p»Ãe�Ã 
R�ÈÃp�g

Ajėaµcpj 
�aì��µ� 
a«�¾ä�ø�³ì 
�Āaäaµøpp ø�aø 
�jpµø�ca« c«�pµø 
äpãĀpìøì aäp 
ä¾Āøpj ø¾ ø�p 
ìa³p ì�aäj, 
³a�µøa�µ�µ� 
ìpìì�¾µ 
ápäì�ìøpµcp aµj 
¾áø�³�Ĩ�µ� cac�p 
Āø�«�Ĩaø�¾µ.

O²Ãp�pîed 
De²��å�e�Ã

P�aìpj, 
�µcäp³pµøa« 
Āájaøpì acä¾ìì 
ì�aäjì pµab«p 
c¾µøä¾««pj 
ä¾««¾Āøì Ę�ø� 
aĀø¾³aøpj 
ėa«�jaø�¾µ �aøpì, 
jäa³aø�ca««Ğ 
äpjĀc�µ� 
áä¾jĀcø�¾µ ä�ì¨ì 
aµj pµab«�µ� 
äaá�j ä¾««bac¨ì �� 
µppjpj.



M�µe Keå Be�efpÃ»
L�ad Dp»ÃµpbÈÃp��
Iµøp««��pµø øäa���c ä¾Āø�µ� 
a«�¾ä�ø�³ì jĞµa³�ca««Ğ 
ba«aµcp Ę¾ä¨«¾ajì acä¾ìì 
�µìøaµcpì, áäpėpµø�µ� 
b¾øø«pµpc¨ì aµj pµìĀä�µ� 
c¾µì�ìøpµø ápä�¾ä³aµcp pėpµ 
jĀä�µ� øäa���c ìá�¨pì.

FaÈ�Ã I»��aÃp��
Cä�ø�ca« �a�«Āäpì äp³a�µ 
c¾µøa�µpj Ę�ø��µ �µj�ė�jĀa« 
ì�aäjì, áäpėpµø�µ� caìcaj�µ� 
ìĞìøp³-Ę�jp ¾Āøa�pì aµj 
ì��µ���caµø«Ğ äpjĀc�µ� ¾ėpäa«« 
ìpäė�cp j�ìäĀáø�¾µ.

C�»Ã Effpcpe�cå
AĀø¾³aøpj ìca«�µ� aµj 
äpì¾Āäcp a««¾caø�¾µ ¾áø�³�Ĩp 
�µ�äaìøäĀcøĀäp Āø�«�Ĩaø�¾µ, 
äpjĀc�µ� ¾ápäaø�¾µa« pĝápµìpì 
Ę��«p ³a�µøa�µ�µ� ápa¨ 
ápä�¾ä³aµcp jĀä�µ� ėaäĞ�µ� 
jp³aµj ápä�¾jì.



I�²�e�e�ÃaÃp��: Då�a�pc Pµ�Þp»p��p�g
Add I�»Ãa�ce»

AĀø¾³aø�ca««Ğ áä¾ė�ì�¾µ µpĘ 
ìpäė�cp �µìøaµcpì Ę�pµ jp³aµj 

ø�äpì�¾«jì aäp pĝcppjpj, 
pµìĀä�µ� ìpa³«pìì ìca«�µ� 

jĀä�µ� ápa¨ Āìa�p ápä�¾jì.

C��fpgÈµe
I³á«p³pµø pµė�ä¾µ³pµø-ìápc���c 
c¾µ���Āäaø�¾µì aµj cĀìø¾³ 
áaäa³pøpäì ø¾ ¾áø�³�Ĩp 
ápä�¾ä³aµcp �¾ä j�ėpäìp 
Ę¾ä¨«¾aj äpãĀ�äp³pµøì.

Ba�a�ce L�ad
Iµøp««��pµø«Ğ j�ìøä�bĀøp øäa���c 
acä¾ìì aėa�«ab«p �µìøaµcpì Āì�µ� 
ajaáø�ėp a«�¾ä�ø�³ì ø�aø 
³�µ�³�Ĩp «aøpµcĞ aµj ³aĝ�³�Ĩp 
äpì¾Āäcp Āø�«�Ĩaø�¾µ.

Re��Þe I�»Ãa�ce»
Gäacp�Ā««Ğ jpc¾³³�ìì�¾µ 

ĀµjpäĀø�«�Ĩpj �µìøaµcpì jĀä�µ� 
«¾Ę-jp³aµj ápä�¾jì ø¾ ¾áø�³�Ĩp 

äpì¾Āäcp a««¾caø�¾µ aµj äpjĀcp 
¾ápäaø�¾µa« c¾ìøì.



I�²�e�e�ÃaÃp��: C��fpgÈµaÃp�� & 
De²��å�e�Ã

C��fpgÈµaÃp�� SeµÞpce
I³á«p³pµø cpµøäa«�Ĩpj c¾µ���Āäaø�¾µ ³aµa�p³pµø ø¾ c¾µøä¾« �µìøaµcp áaäa³pøpäì jĞµa³�ca««Ğ acä¾ìì 
pµė�ä¾µ³pµøì Ę�ø�¾Āø �aäjc¾j�µ� ėa«Āpì �µ aáá«�caø�¾µ c¾jp.

SÃaggeµed De²��å�e�Ã
EĝpcĀøp á�aìpj ä¾««¾Āøì bp��µµ�µ� Ę�ø� «¾Ę-øäa���c �µìøaµcpì, �µc¾äá¾äaø�µ� aĀø¾³aøpj �µøp�äaø�¾µ øpìøì 
aµj ³aµjaø¾äĞ ìøab�«�øĞ ėpä���caø�¾µ ápä�¾jì bp�¾äp Ę�jpä jpá«¾Ğ³pµø.

TaµgeÃed U²daÃe»
Dpá«¾Ğ c�aµ�pì ìp«pcø�ėp«Ğ ø¾ ìápc���c ìpäė�cp �µìøaµcpì baìpj ¾µ ì�aäj äpìá¾µì�b�«�ø�pì, ³�µ�³�Ĩ�µ� 
ĀµµpcpììaäĞ Āájaøpì aµj äpjĀc�µ� ¾ėpäa«« ìĞìøp³ �³áacø.



I�²�e�e�ÃaÃp��: R�ÈÃp�g & MpgµaÃp��
MeÃadaÃa SeµÞpce

I³á«p³pµø a ä¾bĀìø cpµøäa« äp��ìøäĞ ø¾ øäac¨ 
ì�aäj ³aáá�µ�ì aµj ¾äc�pìøäaøp p���c�pµø 

øäa���c j�ìøä�bĀø�¾µ acä¾ìì ø�p ìpäė�cp 
pc¾ìĞìøp³.

C��»p»Ãe�Ã R�ÈÃp�g
Dpá«¾Ğ �aì�-baìpj ä¾Āø�µ� a«�¾ä�ø�³ì ø¾ 
pµìĀäp äpãĀpìøì �ä¾³ ø�p ìa³p c«�pµø aäp 
c¾µì�ìøpµø«Ğ j�äpcøpj ø¾ ø�p ìa³p ì�aäj, 
áäpìpäė�µ� ìpìì�¾µ ìøaøp aµj cac��µ� 
bpµp��øì.

SÃaÃefÈ� MpgµaÃp��
EĝpcĀøp øäaµìáaäpµø jaøa øäaµì�pä áä¾ø¾c¾«ì 

ø�aø ìpa³«pìì«Ğ äp«¾caøp Āìpäì aµj ø�p�ä 
aìì¾c�aøpj ìøaøp acä¾ìì �µìøaµcpì Ę�ø�¾Āø 

ìpäė�cp �µøpääĀáø�¾µ ¾ä jaøa «¾ìì.



Cma��e�ge» Ã� C��»pdeµ

DebÈggp�g C��²�eäpÃå
D�ìøä�bĀøpj aäc��øpcøĀäp cäpaøpì 
�µøä�caøp øä¾Āb«pì�¾¾ø�µ� ìcpµaä�¾ì 
äpãĀ�ä�µ� ìápc�a«�Ĩpj ø¾¾«�µ� aµj 
ä¾bĀìø «¾���µ� ìĞìøp³ì.

MpgµaÃp�� C��²�eäpÃå
Täaµì�pää�µ� Āìpäì aµj jaøa 
bpøĘppµ ì�aäjì jp³aµjì 
³pø�cĀ«¾Āì ¾äc�pìøäaø�¾µ ø¾ 
áäpėpµø ìpäė�cp j�ìäĀáø�¾µ aµj 
jaøa �µøp�ä�øĞ �ììĀpì.

I�fµa»ÃµÈcÃÈµe C��²�eäpÃå
Maµa��µ� ajj�ø�¾µa« ìpäė�cpì aµj 
jpápµjpµc�pì �µcäpaìpì 
¾ápäaø�¾µa« ¾ėpä�paj aµj äpãĀ�äpì 
ì¾á��ìø�caøpj ³¾µ�ø¾ä�µ� ì¾«Āø�¾µì.

Sp�g�e P�p�Ã �f Fap�Èµe
Cpµøäa«�Ĩpj ä¾Āø�µ� ìpäė�cpì ³Āìø 
�³á«p³pµø äpjĀµjaµcĞ aµj 
�a�«¾ėpä ³pc�aµ�ì³ì ø¾ ³a�µøa�µ 
ìĞìøp³ aėa�«ab�«�øĞ jĀä�µ� ¾Āøa�pì.

DaÃa C��»p»Ãe�cå
Ma�µøa�µ�µ� ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ acä¾ìì 
j�ìøä�bĀøpj ì�aäjì äpãĀ�äpì caäp�Ā« 
�³á«p³pµøaø�¾µ ¾� c¾µ�«�cø 
äpì¾«Āø�¾µ ìøäaøp��pì aµj 
øäaµìacø�¾µ ³aµa�p³pµø.

NeÃß�µ� LaÃe�cå
Cä¾ìì-ì�aäj c¾³³Āµ�caø�¾µ 
�µøä¾jĀcpì ajj�ø�¾µa« jp«aĞì ø�aø 
³Āìø bp ³�ø��aøpj ø�ä¾Ā�� 
¾áø�³�Ĩpj jaøa «¾ca«�øĞ aµj 
p���c�pµø äpãĀpìø baøc��µ� 
øpc�µ�ãĀpì.



Mitigating Challenges
Robust Monitoring
Dpá«¾Ğ j�ìøä�bĀøpj øäac�µ� aµj cpµøäa«�Ĩpj «¾���µ� acä¾ìì a«« ìpäė�cp �µìøaµcpì �¾ä äpa«-ø�³p 
ápä�¾ä³aµcp ė�ì�b�«�øĞ aµj äaá�j aµ¾³a«Ğ jpøpcø�¾µ.

Caching Strategy
I³á«p³pµø ³Ā«ø�-«pėp« cac��µ� aäc��øpcøĀäp Ę�ø� «¾ca« aµj j�ìøä�bĀøpj cac�pì ø¾ ³�µ�³�Ĩp ³pøajaøa 
ìpäė�cp jpápµjpµcĞ aµj pµ�aµcp �aĀ«ø �ì¾«aø�¾µ.

Dual-Write Systems
Ma�µøa�µ jaøa c¾µì�ìøpµcĞ jĀä�µ� cä¾ìì-ì�aäj ³��äaø�¾µì ø�ä¾Ā�� aø¾³�c jĀa«-Ęä�øp áä¾ø¾c¾«ì Ę�ø� 
aĀø¾³aø�c c¾µ�«�cø äpì¾«Āø�¾µ ³pc�aµ�ì³ì.



Conclusion: Building Resilient Cloud Services

Søäaøp��c �³á«p³pµøaø�¾µ ¾� ì�aäj�µ� acä¾ìì ³�cä¾ìpäė�cpì aµj jaøabaìpì cäpaøpì ����«Ğ ìca«ab«p, �aĀ«ø-ø¾«päaµø 
c«¾Āj aäc��øpcøĀäpì. BĞ c¾³b�µ�µ� �µøp««��pµø äpãĀpìø ä¾Āø�µ� Ę�ø� c¾³áäp�pµì�ėp ³¾µ�ø¾ä�µ� ìĞìøp³ì, 
¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì caµ ³a�µøa�µ 99.99% aėa�«ab�«�øĞ Ę��«p ìpa³«pìì«Ğ ìca«�µ� ø¾ ³ppø Āµáäpj�cøab«p jp³aµj ìá�¨pì. 
T��ì aááä¾ac� µ¾ø ¾µ«Ğ pµ�aµcpì ìĞìøp³ äpì�«�pµcp bĀø a«ì¾ ¾áø�³�Ĩpì äpì¾Āäcp Āø�«�Ĩaø�¾µ aµj äpjĀcpì 
¾ápäaø�¾µa« c¾ìøì.



Thank You


