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BĞ: R�ì�� Naäpì�b�a� Laj



About Me
Pä¾�pìì�¾µa« Eĝápä�pµcp: 9+ Ğpaäì «paj�µ� pµøpäáä�ìp �µøp�äaø�¾µ 
�µ�ø�aø�ėpì

CĀääpµø R¾«p: Pä�µc�áa« Iµøp�äaø�¾µ Eµ��µppä

IµjĀìøäĞ Eĝápäø�ìp: L��p Sc�pµcpì, P�aä³acpĀø�ca« 
MaµĀ�acøĀä�µ�, aµj SĀáá«Ğ C�a�µ Oáø�³�Ĩaø�¾µ



�RNA Vaccp�e DeÞe��²�e�Ã ReÞ��ÈÃp��
VpµÈ» Ide�ÃpfpcaÃp�� a�d Ge�eÃpc Se´Èe�cp�g
Sc�pµø�ìøì �jpµø��Ğ ø�p ė�äĀì aµj jpc¾jp �øì RNA ìpãĀpµcp ø¾ ��µj øaä�pø áä¾øp�µì. 
ATTAAAGGTTTATACCTTCCCAGGTAACAAACCAACCAACT...

�RNA De»pg�
Sc�pµø�ìøì jpì��µ ìĞµø�pø�c ³RNA ø�aø �µìøäĀcøì �Ā³aµ cp««ì ø¾ áä¾jĀcp ø�p ìp«pcøpj ė�äa« áä¾øp�µ 
ìa�p«Ğ.

C�p�pca� Tµpa�»
HĀ³aµ øä�a«ì aäp c¾µjĀcøpj �µ á�aìpì ø¾ c¾µ��ä³ ìa�pøĞ, j¾ìa�p, aµj p��pcø�ėpµpìì.

Ra²pd Ma�ÈfacÃÈµp�g
Oµcp áä¾ėpµ ìa�p aµj p��pcø�ėp, ø�p ėacc�µp �ì ³aìì áä¾jĀcpj aµj äp�Ā«aø¾äĞ a�pµc�pì «�¨p ø�p 
FDA aááä¾ėp �øì Āìp.

SÈ²²�å Cmap� a�d Dp»ÃµpbÈÃp��
Sápc�a«�Ĩpj ìĀáá«Ğ c�a�µì aäp ìpø Āá, �µc«Āj�µ� c¾«j ìø¾äa�p aµj øäaµìá¾äøaø�¾µ, ø¾ pµìĀäp ėacc�µpì 
aäp jp«�ėpäpj ìa�p«Ğ ø¾ �«¾ba« á¾áĀ«aø�¾µì.



DpgpÃa� Tµa�»f�µ�aÃp�� J�Èµ�eå
Tme Pµ�b�e�
OĀøjaøpj «p�acĞ ìĞìøp³ì, �ì¾«aøpj jaøa ì�«¾ì, ³aµĀa« Ę¾ä¨�«¾Ęì, aµj c¾³á«�aµcp c�a««pµ�pì 
cäpaøpj ì��µ���caµø b¾øø«pµpc¨ì.

API I�ÃegµaÃp��
Wp �³á«p³pµøpj ìpcĀäp, ìøaµjaäj�Ĩpj jaøa pĝc�aµ�p áä¾ø¾c¾«ì ø¾ pµab«p ìpa³«pìì c¾µµpcø�ė�øĞ 
acä¾ìì a«« ìĞìøp³ì.

Acce�eµaÃp��
W�ø� c¾µµpcøpj ìĞìøp³ì, áä¾cpììpì accp«päaøpj ì��µ���caµø«Ğ, ³a¨�µ� �µ�¾ä³aø�¾µ accpìì�b«p 
�aìøpä acä¾ìì 110+ á«aø�¾ä³ì4äpjĀc�µ� jp«aĞì aµj pµ�aµc�µ� jp«�ėpäĞ ø�³pì.

C��Ãp�È�È» I�²µ�Þe�e�Ã
Lpėpäa��µ� äpa«-ø�³p jaøa aµa«Ğø�cì, Ęp c¾µø�µĀ¾Āì«Ğ ìøäpa³«�µp ¾ápäaø�¾µì, pµab«�µ� äaá�j 
ajaáøaø�¾µ aµj ìĀìøa�µpj �«pĝ�b�«�øĞ.



Key API Patterns in Practice

REST APIs
Pä¾ė�jp ì�³á«p aµj 

ìøaµjaäj�Ĩpj accpìì ø¾ 
Āìpä aµj ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µ 

jaøa ø�ä¾Ā�� ìpcĀäp API 
pµjá¾�µøì.

Pub/Sub
Eµab«p äpa«-ø�³p, pėpµø-
jä�ėpµ jaøa ì�aä�µ� �¾ä 

�³³pj�aøp 
äpìá¾µì�ėpµpìì acä¾ìì 

ìĞìøp³ì.

ETL
Fac�«�øaøp baøc� 

áä¾cpìì�µ� aµj jaøa 
ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ bpøĘppµ 
³aµĀ�acøĀä�µ� ìĞìøp³ì 

p���c�pµø«Ğ.

Hybrid (API + File)
C¾³b�µp APIì Ę�ø� ��«p 

øäaµì�päì ø¾ ìĀáá¾äø 
ėpµj¾äì Ę�¾ �aėp 
«�³�øpj �µøp�äaø�¾µ 

caáab�«�ø�pì.



Tme I�ÃegµaÃp�� Laåeµ p» Ãme E�ab�eµ

U�pfped DaÃa 
C���ecÃpÞpÃå

Spa³«pìì«Ğ �µøp�äaøpì 
j�ėpäìp jaøa ì¾Āäcpì 

acä¾ìì äpìpaäc�, 
³aµĀ�acøĀä�µ�, aµj 

ìĀáá«Ğ c�a�µ, pµìĀä�µ� 
c¾µì�ìøpµø aµj äp«�ab«p 
jaøa �«¾Ę �¾ä c¾³á«pĝ 

pc¾ìĞìøp³.

Acce�eµaÃed 
C���ab�µaÃp��

Fac�«�øaøpì äpa«-ø�³p 
c¾««ab¾äaø�¾µ bpøĘppµ 
�«¾ba« øpa³ì, áaäøµpäì, 
aµj äp�Ā«aø¾äĞ b¾j�pì, 

�³áä¾ė�µ� 
äpìá¾µì�ėpµpìì aµj 

a«��µ³pµø ø�ä¾Ā��¾Āø 
ø�p jpėp«¾á³pµø 

«��pcĞc«p.

RegÈ�aÃ�µå Agp�pÃå
SĀáá¾äøì jĞµa³�c 

c¾³á«�aµcp 
³aµa�p³pµø aµj 
øäacpab�«�øĞ Ę�ø� 

aĀø¾³aøpj aĀj�ø øäa�«ì 
aµj äpá¾äø�µ� ø¾ ³ppø 

ìøä�µ�pµø á�aä³acpĀø�ca« 
äp�Ā«aø�¾µì.

I���ÞaÃpÞe W�µ�f��ß 
AÈÃ��aÃp��

Eµab«pì �µøp�äaø�¾µ ¾� AI-
jä�ėpµ j�a�µ¾ìø�cì, 

áäpj�cø�ėp aµa«Ğø�cì, aµj 
ì³aäø ³aµĀ�acøĀä�µ� 
áä¾cpììpì ø¾ b¾¾ìø 

áä¾jĀcø�ė�øĞ aµj 
�µµ¾ėaø�¾µ ėp«¾c�øĞ.



Ma�ÈfacÃÈµp�g Tµa�»f�µ�aÃp��
Legacå Ma�ÈfacÃÈµp�g 

Pµ�ce»»

D�ìc¾µµpcøpj ìĞìøp³ì Ę�ø� 
³aµĀa« �aµj¾��ì

MaµĀa« jaøa pµøäĞ bpøĘppµ 
ìĞìøp³ì caĀìpj jp«aĞì aµj 
�µcäpaìpj ä�ì¨ ¾� �Ā³aµ pää¾ä

QĀa«�øĞ c¾µøä¾« áä¾cpììpì «ac¨pj 
aĀj�øab�«�øĞ aµj øäacpab�«�øĞ

L�³�øpj ìca«ab�«�øĞ ø¾ ³ppø 
�ä¾Ę�µ� jp³aµj aµj ìĀáá¾äø 
j�ìøä�bĀøpj ¾ápäaø�¾µì

DpgpÃa� Ma�ÈfacÃÈµp�g 
Eäce��e�ce

FĀ««Ğ c¾µµpcøpj ìĞìøp³ì acä¾ìì 
³aµĀ�acøĀä�µ� Āµ�øì, p«�³�µaø�µ� 
³aµĀa« aµj áaápä-baìpj 
Ę¾ä¨�«¾Ęì

AĀø¾³aøpj ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ ¾� 
áä¾cpìì ¾äjpäì aµj ³aøpä�a« 
ìøa��µ�

Eėpµø-jä�ėpµ Ę¾ä¨�«¾Ęì ø�aø 
äpjĀcp «paj ø�³pì aµj pµab«p 
�aìøpä jpc�ì�¾µ-³a¨�µ�

BĀ�«ø-�µ c¾³á«�aµcp �paøĀäpì 
�µc«Āj�µ� øäacpab�«�øĞ, aĀj�ø 
«¾���µ�, aµj ėa«�jaø�¾µ-äpajĞ 
áä¾cpììpì



Clinical Trial Acceleration

C¾µµpcøpj j���øa« ìĞìøp³ì aµj pėpµø-jä�ėpµ Ę¾ä¨�«¾Ęì cĀø jp«aĞì, ìáppj jpc�ì�¾µì, aµj pµìĀäp c¾³á«�aµcp 
�¾ä �aìøpä c«�µ�ca« øä�a«ì.

Integrated Systems Cut 
Delays

AĀø¾³aø�c jaøa øäaµì�pä �ä¾³ 
CROì ø¾ �µøpäµa« ìĞìøp³ì

Rpa«-ø�³p Āájaøpì �ä¾³ «abì 
aµj ì�øpì

T�³p«�µpì ì�¾äøpµpj bĞ 303
40%

Event-Driven System 
Speeds Decisions

PĀb/SĀb APIì ìpµj �µìøaµø 
ìa�pøĞ aµj p���cacĞ a«päøì

Pä¾b«p³ì �¾Āµj Ę�ø��µ �¾Āäì, 
µ¾ø jaĞì

SĀáá¾äøì �aìø pìca«aø�¾µ aµj 
áä¾ø¾c¾« Āájaøpì

Dynamic Data Pipelines Cut 
Revalidation Time

AĀø¾³aø�c áä¾ø¾c¾« Āájaøpì 
acä¾ìì c«�µ�ca« ìĞìøp³ì, 
äp³¾ė�µ� jp«aĞì aµj ä�ì¨ì

CĞc«p ø�³p äpjĀcpj �ä¾³ 14 
jaĞì ø¾ Āµjpä 4 jaĞì

A«ĘaĞì ³a�µøa�µì GĝP 
c¾³á«�aµcp



W�µ� H�Èµ SaÞp�g»

Ma�Èa� DaÃa E�Ãµå 
E�p�p�aÃed

Saėpj ¾ėpä 90,000 �¾Āäì 
pac� Ğpaä bĞ ìø¾áá�µ� 

äpápaøpj áaápäĘ¾ä¨, aµj 
cĀø pää¾äì bĞ 78%.

AÈÃ��aÃed 
W�µ�f��ß»

24 ì³aäø aĀø¾³aø�¾µì 
ìaėp 35 ³�µĀøpì ¾µ pac� 

áä¾ø¾c¾« Ę�ø� bĀ�«ø-�µ 
ãĀa«�øĞ c�pc¨ì.

SÃµaÃegpc 
Rea���caÃp��

M¾äp ø�aµ 90,000 Ę¾ä¨ 
�¾Āäì �äppj Āá Ğpaä«Ğ ø¾ 

«pø ìc�pµø�ìøì �¾cĀì ¾µ 
µpĘ �jpaì.

E�ma�ced 
Pµ�dÈcÃpÞpÃå

Rpìpaäc�päì µ¾Ę ìápµj 
42% ³¾äp ø�³p ¾µ ė�øa« 

ìc�pµø���c Ę¾ä¨ aµj 
áaø�pµø ìøĀj�pì.



I�fµa»ÃµÈcÃÈµe Sca�p�g A²²µ�acme»

C��Èd-NaÃpÞe AµcmpÃecÃÈµe
Dpá«¾Ğpj ¾µ AWS EC2 Āì�µ� 
M¾«pcĀ«p c«Āìøpäì ø¾ ìĀáá¾äø 
GĝP aµj pµøpäáä�ìp Ę¾ä¨«¾ajì

AĀø¾³aø�ca««Ğ ìca«pj acä¾ìì 3 
aėa�«ab�«�øĞ Ĩ¾µpì �¾ä ���� 
aėa�«ab�«�øĞ aµj Ĩpä¾ j¾Ęµø�³p

Eµab«pj áaøc��µ�, Āájaøpì, aµj 
jpá«¾Ğ³pµøì Ę�ø�¾Āø bĀì�µpìì 
j�ìäĀáø�¾µ

M�dÈ�aµ AµcmpÃecÃÈµe ßpÃm 
ReÈ»ab�e C��²��e�Ã»
Uø�«�Ĩpj áäp-pĝ�ìø�µ� «�bäaä�pì, 
øp³á«aøpì, aµj pĝøpµì�¾µì

Dpėp«¾ápj ³�cä¾ìpäė�cp-ìøĞ«p 
äpĀìab«p APIì

Accp«päaøpj jpá«¾Ğ³pµø ø�³p 
bĞ 5ĝ ø�ä¾Ā�� áäp-aááä¾ėpj 
�µøp�äaø�¾µ áaøøpäµì

SecÈµpÃå F�È�daÃp��
Ma�µøa�µpj �ì¾«aøpj 
pµė�ä¾µ³pµøì �¾ä GĝP, µ¾µ-GĝP, 
aµj SOX-äp�Ā«aøpj Ę¾ä¨�«¾Ęì

Va«�jaøpj �µøp�äaø�¾µ á�áp«�µpì 
ø¾ c¾³á«Ğ Ę�ø� 21 CFR Paäø 11

EµìĀäpj ìpcĀäp ø¾¨pµ-baìpj 
aĀø�pµø�caø�¾µ Āì�µ� OAĀø�2, 
O¨øa, aµj WAF ��äpĘa««ì



Keå Ta�eaßaå»
S²eed & Effpcpe�cå
API-jä�ėpµ aäc��øpcøĀäp pµab«pì 60% �aìøpä ø�³p-ø¾-³aä¨pø 
aµj äpjĀcpì c«�µ�ca« øä�a« cĞc«pì bĞ 38%, accp«päaø�µ� 
jpc�ì�¾µ-³a¨�µ� Ę�ø� äpa«-ø�³p jaøa a«päøì.

QÈa�pÃå & SafeÃå
AĀø¾³aøpj ėa«�jaø�¾µì b¾¾ìø accĀäacĞ ø¾ 99.1%, cĀø 
c¾³á«�aµcp �µc�jpµøì bĞ 94%, aµj ³a�µøa�µ ìøä�cø GĝP 
aj�päpµcp Ę�ø� ìpcĀäp, ėa«�jaøpj �µøp�äaø�¾µ á�áp«�µpì.

PaÃpe�Ã-Ce�Ãµpc I���ÞaÃp��
AI-á¾Ępäpj b�¾³aä¨pä �jpµø���caø�¾µ ìĀáá¾äøì ápäì¾µa«�Ĩpj 
øäpaø³pµøì, Ę��«p ì³aäø aĀø¾³aø�¾µ äpa««¾caøpì ¾ėpä 90,000 
Ę¾ä¨ �¾Āäì aµµĀa««Ğ ø¾ �¾cĀì ¾µ ìc�pµø���c bäpa¨ø�ä¾Ā��ì.

NeäÃ SÃe²»
BĀ�«j Ğ¾Āä ìca«ab«p, ìpcĀäp �µ�äaìøäĀcøĀäp Āì�µ� ³¾jĀ«aä, 
c«¾Āj-µaø�ėp jpì��µì ø¾ jä�ėp �ĀøĀäp á�aä³acpĀø�ca« 
�µµ¾ėaø�¾µ aµj øäaµì�¾ä³ jäĀ� jpėp«¾á³pµø.



                       Thank you


