
Revolutionizing Healthcare 
with Data Engineering

T�p �µøp�äaø�¾µ ¾� jaøa pµ��µppä�µ� �ì øäaµì�¾ä³�µ� ápäì¾µa«�(pj ³pj�c�µp. 
Daøa pµ��µppäì pµì�äp ø�p c¾««pcø�¾µ, �µøp�äaø�¾µ, aµj aµa«�ì�ì ¾� �aìø 
jaøaìpøì. C«�µ�c�aµì caµ ³a¨p äpa«-ø�³p, p��jpµcp-baìpj jpc�ì�¾µì �ì�µ� 
jaøa-jä��pµ aááä¾ac�pì.
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The Data Engineering Role
Collection

A�ø¾³aøpj �aø�pä�µ� ¾� 
ìøä�cø�äpj aµj �µìøä�cø�äpj 
�pa«ø�caäp jaøa �ä¾³ EHRì, 
�paäab«pì, �³a��µ� 
ì�ìøp³ì, aµj «ab äpá¾äøì ø¾ 
cäpaøp c¾³áäp�pµì��p 
áaø�pµø áä¾��«pì.

Integration

Spa³«pìì ³pä��µ� ¾� 
j�ìáaäaøp �pa«ø�caäp 
ì�ìøp³ì aµj jaøa �¾ä³aøì 
���«p ³a�µøa�µ�µ� jaøa 
�µøp�ä�ø�, ã�a«�ø�, aµj HIPAA 
c¾³á«�aµcp ìøaµjaäjì.

Processing

Rpa«-ø�³p jaøa 
øäaµì�¾ä³aø�¾µ aµj 
c«paµì�µ� �ì�µ� aj�aµcpj 
ETL á�áp«�µpì ø¾ áäpáaäp 
�pa«ø�caäp jaøa �¾ä 
�³³pj�aøp c«�µ�ca« �ìp aµj 
aµa«�ì�ì.

Analysis

I³á«p³pµøaø�¾µ ¾� ³ac��µp 
«paäµ�µ� aµj ìøaø�ìø�ca« 
³¾jp«ì ø¾ p�øäacø 
acø�¾µab«p �µì���øì, 
pµab«�µ� jaøa-jä��pµ c«�µ�ca« 
jpc�ì�¾µì aµj ápäì¾µa«�(pj 
øäpaø³pµø á«aµì.



Advanced Data Engineering 
Techniques

1 Real-Time ETL 
Pipelines
Eµab«p c¾µø�µ�¾�ì 
áä¾cpìì�µ� ¾� áaø�pµø jaøa 
ìøäpa³ì �¾ä �³³pj�aøp 
c«�µ�ca« �µì���øì, �ac�«�øaø�µ� 
äaá�j äpìá¾µìp �µ cä�ø�ca« caäp 
ìcpµaä�¾ì.

2 Scalable Cloud 
Architectures
Dpá«¾� �«p��b«p �µ�äaìøä�cø�äp 
ø�aø j�µa³�ca««� ajaáøì ø¾ 
áä¾cpìì ³aìì��p �pa«ø�caäp 
jaøaìpøì ���«p ³a�µøa�µ�µ� 
HIPAA c¾³á«�aµcp aµj ���� 
a�a�«ab�«�ø�.

3 AI-Driven Analytics
Lp�päa�p ³ac��µp «paäµ�µ� a«�¾ä�ø�³ì ø¾ aµa«�(p c¾³á«p� ³pj�ca« 
jaøa, �jpµø��� paä«� j�ìpaìp �µj�caø¾äì, aµj �pµpäaøp ápäì¾µa«�(pj 
øäpaø³pµø äpc¾³³pµjaø�¾µì.



Structuring and Analyzing Diverse Data
Genomic Sequencing
Aµa«�(pì c¾³á«pøp DNA áä¾��«pì, �pµpäaø�µ� ¾�pä 200 GB 
¾� acø�¾µab«p �pµpø�c �µì���øì ápä áaø�pµø.

Electronic Health Records (EHRs)
Ma�µøa�µì «¾µ��ø�j�µa« áaø�pµø ��ìø¾ä�pì �µc«�j�µ� 
øäpaø³pµøì, ³pj�caø�¾µì, aµj ¾�øc¾³pì �¾ä �µ�¾ä³pj 
jpc�ì�¾µ-³a¨�µ�.

Medical Imaging
Dp«��päì ����-äpì¾«�ø�¾µ j�a�µ¾ìø�c ��ì�a«�(aø�¾µì ø�ä¾��� 
X-äa�ì, MRIì, aµj CT ìcaµì �¾ä áäpc�ìp aµa«�ì�ì.

IoT-Based Monitoring
Søäpa³ì c¾µø�µ�¾�ì ��øa« ì��µì aµj �pa«ø� ³pøä�cì �ä¾³ 
�paäab«pì aµj ³pj�ca« jp��cpì �¾ä áä¾acø��p caäp.



Impact on Precision 
Diagnosis

AI j�a�µ¾ìø�c ì�ìøp³ì 
äpj�cp ³pj�ca« pää¾ä 
äaøpì b� 30% ø�ä¾��� 

aj�aµcpj áaøøpäµ 
äpc¾�µ�ø�¾µ aµj 

c¾µø�µ�¾�ì «paäµ�µ� 
a«�¾ä�ø�³ì.

Mac��µp «paäµ�µ� 
³¾jp«ì pµ�aµcp 

áaø�pµø ä�ì¨ 
aììpìì³pµø acc�äac� 

b� 50%, pµab«�µ� paä«� 
�µøpä�pµø�¾µ aµj 
áäp�pµø��p caäp 

ìøäaøp��pì.

Iµøp�äaø�¾µ ¾� AI-
jä��pµ j�a�µ¾ìø�cì 

äpì�«øì �µ 40% �aìøpä 
øäpaø³pµø �µ�ø�aø�¾µ 

aµj 25% bpøøpä áaø�pµø 
¾�øc¾³pì.



Case Studies: Early Disease Detection

1Data Collection
Iµøp�äaø�µ� �pµ¾³�c jaøa, c«�µ�ca« äpc¾äjì, aµj äpa«-

ø�³p ³¾µ�ø¾ä�µ� ì�ìøp³ì ø¾ cäpaøp c¾³áäp�pµì��p 
áaø�pµø áä¾��«pì acä¾ìì 50+ �pa«ø� �µj�caø¾äì. 2 Pattern Recognition

Aáá«��µ� aj�aµcpj ³ac��µp «paäµ�µ� a«�¾ä�ø�³ì ø¾ 
aµa«�(p áaø�pµø jaøa, jpøpcø�µ� ì�bø«p j�ìpaìp 
³aä¨päì ��ø� 94% acc�äac� ø�ä¾��� µp�äa« µpø�¾ä¨ 
aµa«�ì�ì.3Predictive Modeling

Lp�päa��µ� AI-jä��pµ áäpj�cø��p ³¾jp«ì ø¾ �¾äpcaìø 
j�ìpaìp áä¾�äpìì�¾µ 6-12 ³¾µø�ì �µ aj�aµcp, 

pµab«�µ� áä¾acø��p øäpaø³pµø á«aµµ�µ� aµj ä�ì¨ 
³�ø��aø�¾µ. 4 Improved Outcomes

Ac��p��µ� 40% �aìøpä j�a�µ¾ì�ì ø�³pì aµj 35% 
äpj�cø�¾µ �µ «aøp-ìøa�p j�ìpaìp áä¾�äpìì�¾µ ø�ä¾��� 
paä«� jpøpcø�¾µ aµj �µøpä�pµø�¾µ ìøäaøp��pì.



Case Studies: AI-Assisted 
Drug Discovery

1
Data Analysis

Pä¾cpìì�µ� ¾�pä 10 b�««�¾µ ³¾«pc�«aä c¾³á¾�µjì aµj 
c�p³�ca« �µøpäacø�¾µì ja�«�, äpj�c�µ� jä�� caµj�jaøp 

�jpµø���caø�¾µ ø�³p b� 60% ø�ä¾��� aj�aµcpj AI a«�¾ä�ø�³ì.

2
Target Identification

Uø�«�(�µ� ³ac��µp «paäµ�µ� ø¾ aµa«�(p áä¾øp�µ-jä�� 
�µøpäacø�¾µì acä¾ìì 100,000+ á¾øpµø�a« øaä�pøì, ac��p��µ� 85% 

acc�äac� �µ áäpj�cø�µ� ø�päaáp�ø�c p��pcø��pµpìì.

3
Clinical Trials

Rpj�c�µ� øäaj�ø�¾µa« jä�� jp�p«¾á³pµø ø�³p«�µp �ä¾³ 10 
�paäì ø¾ 4 �paäì ø�ä¾��� AI-¾áø�³�(pj øä�a« jpì��µ aµj áaø�pµø 

³aøc��µ�, äpì�«ø�µ� �µ 40% c¾ìø äpj�cø�¾µ.



Case Studies: Real-Time Patient Monitoring

1
2

3
4

Data Streaming
Pä¾cpìì�µ� 1000+ ��øa« ì��µì ápä 

ìpc¾µj �ä¾³ �paäab«pì aµj bpjì�jp 
³¾µ�ø¾äì �¾ä c¾³áäp�pµì��p �pa«ø� 

øäac¨�µ�.

Anomaly Detection
AI a«�¾ä�ø�³ì aµa«�(p áaøøpäµì ø¾ 
�jpµø��� cä�ø�ca« �pa«ø� c�aµ�pì ��ø� 
95% acc�äac� ��ø��µ ìpc¾µjì.

Alerting
S³aäø µ¾ø���caø�¾µ ì�ìøp³ áä�¾ä�ø�(pì 
aµj jp«��päì �ä�pµø a«päøì ø¾ ø�p ä���ø 
�pa«ø�caäp áä¾��jpäì �µìøaµø«�.

Intervention
Eµab«pì äaá�j äpìá¾µìp øpa³ì ø¾ 

äpj�cp cä�ø�ca« p�pµø äpìá¾µìp ø�³p b� 
60%, «paj�µ� ø¾ bpøøpä áaø�pµø 

¾�øc¾³pì.



Challenges: Data Security & Compliance

1 Trust

2 Compliance

3 Security

Hpa«ø�caäp jaøa ìpc�ä�ø� jp³aµjì ä¾b�ìø áä¾øpcø�¾µ ¾� ìpµì�ø��p áaø�pµø �µ�¾ä³aø�¾µ ø�ä¾��� ìøaøp-¾�-ø�p-aäø pµcä�áø�¾µ aµj 
accpìì c¾µøä¾«ì. Søä�cø aj�päpµcp ø¾ HIPAA aµj GDPR äp��«aø�¾µì äpã��äpì c¾³áäp�pµì��p j¾c�³pµøaø�¾µ, äp��«aä a�j�øì, aµj 
caäp��««� ³aµa�pj jaøa accpìì áä¾ø¾c¾«ì. B��«j�µ� aµj ³a�µøa�µ�µ� áaø�pµø øä�ìø jpápµjì ¾µ øäaµìáaäpµø jaøa �aµj«�µ� áäacø�cpì, 
pø��ca« AI �³á«p³pµøaø�¾µ, aµj c«paä c¾³³�µ�caø�¾µ ab¾�ø �¾� ø�p�ä �µ�¾ä³aø�¾µ �ì �ìpj aµj áä¾øpcøpj.

T�p �pa«ø�caäp �µj�ìøä� �acpì �µcäpaì�µ� c�bpäìpc�ä�ø� ø�äpaøì, ��ø� jaøa bäpac�pì c¾ìø�µ� aµ a�päa�p ¾� $9.2 ³�««�¾µ ápä �µc�jpµø. 
Oä�aµ�(aø�¾µì ³�ìø ba«aµcp ø�p µppj �¾ä jaøa accpìì�b�«�ø� ��ø� ìøä�µ�pµø ìpc�ä�ø� ³paì�äpì ���«p pµì�ä�µ� c¾³á«�aµcp ��ø� 
p�¾«��µ� �µøpäµaø�¾µa« äp��«aø�¾µì.



Challenges: Interoperability

1Harmonize

2Integrate

3Standardize

Hpa«ø�caäp ì�ìøp³ì c�ääpµø«� �ìp ¾�pä 40 j���päpµø jaøa ìøaµjaäjì, ³a¨�µ� ìøaµjaäj�(aø�¾µ cä�ø�ca« �¾ä pµì�ä�µ� c¾µì�ìøpµø jaøa 
ã�a«�ø� aµj äp«�ab«p aµa«�ì�ì. Iµøp�äaø�¾µ acä¾ìì j�ìáaäaøp ì�ìøp³ì «�¨p EHRì, «ab ì�ìøp³ì, aµj �³a��µ� jaøabaìpì äp³a�µì a 
ì��µ���caµø c�a««pµ�p, ��ø� �pa«ø�caäp ¾ä�aµ�(aø�¾µì ìápµj�µ� aµ a�päa�p ¾� $500,000 aµµ�a««� ¾µ �µøp�äaø�¾µ p��¾äøì. Haä³¾µ�(�µ� 
jaøa �¾ä³aøì �ì pììpµø�a« �¾ä pµab«�µ� ìpa³«pìì jaøa p�c�aµ�p, ��ø� ìø�j�pì ì�¾��µ� ø�aø ìøaµjaäj�(pj jaøa �¾ä³aøì caµ äpj�cp 
aµa«�ì�ì ø�³p b� 65% aµj �³áä¾�p j�a�µ¾ìø�c acc�äac� b� 40%.



Expected Improvements with Personalized 
Medicine
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Rpj�cpj Aj�päìp Rpacø�¾µì I³áä¾�pj Täpaø³pµø...

Ppäì¾µa«�(pj ³pj�c�µp áä¾³�ìpì ø¾ äpj�cp aj�päìp jä�� äpacø�¾µì ì��µ���caµø«�. Täpaø³pµø p���cac� äaøpì aäp a«ì¾ p�ápcøpj ø¾ 
�³áä¾�p. R¾b�ìø jaøa �µ�äaìøä�cø�äpì aäp pììpµø�a« �¾ä äpa«�(�µ� ø�pìp bpµp��øì.



Actionable Insights for Precision Healthcare

Build Robust Infrastructure
Dpá«¾� ìca«ab«p jaøa aäc��øpcø�äpì ø�aø 
pµì�äp HIPAA c¾³á«�aµcp, ��ø� 
äpj�µjaµø ìø¾äa�p ì�ìøp³ì aµj 
a�ø¾³aøpj bac¨�á áä¾ø¾c¾«ì ø¾ �aµj«p 
�µcäpaì�µ� �¾«�³pì ¾� áaø�pµø jaøa.

Leverage Advanced 
Techniques
I³á«p³pµø äpa«-ø�³p ETL á�áp«�µpì aµj 
AI-á¾�päpj aµa«�ø�cì ø¾ áä¾cpìì áaø�pµø 
jaøa ìøäpa³ì, pµab«�µ� äaá�j �µì���øì 
�pµpäaø�¾µ aµj áäpj�cø��p ³¾jp«�µ� �¾ä 
�³áä¾�pj c«�µ�ca« ¾�øc¾³pì.

Address Key Challenges
Pä¾acø��p«� øac¨«p ìpc�ä�ø� ��«µpäab�«�ø�pì 
ø�ä¾��� pµj-ø¾-pµj pµcä�áø�¾µ, ���«p 
pìøab«�ì��µ� ìøaµjaäj�(pj jaøa áä¾ø¾c¾«ì 
ø¾ pµ�aµcp ì�ìøp³ �µøpä¾ápäab�«�ø� 
acä¾ìì �pa«ø�caäp µpø�¾ä¨ì.



                             Thankyou


