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T��ì áäpìpµøaø�¾µ pĝá«¾äpì c¾³áäp�pµì�ėp �äa³pĘ¾ä¨ì �¾ä �µøp�äaø�µ� 
Oäac«p SOA SĀ�øp Ę�ø� Sáä�µ� B¾¾ø ³�cä¾ìpäė�cpì �µ c«¾Āj pµė�ä¾µ³pµøì. 
Wp'«« pĝa³�µp aäc��øpcøĀäa« áaøøpäµì, ìpcĀä�øĞ c¾µì�jpäaø�¾µì, aµj 
�³á«p³pµøaø�¾µ ìøäaøp��pì �¾ä ìpa³«pìì �µøp�äaø�¾µ bpøĘppµ øäaj�ø�¾µa« 
pµøpäáä�ìp ìpäė�cp bĀì �³á«p³pµøaø�¾µì aµj c«¾Āj-µaø�ėp ³�cä¾ìpäė�cpì.

T�ä¾Ā�� ìĞìøp³aø�c aµa«Ğì�ì ¾� ìpäė�cp ³pj�aø�¾µ áaøøpäµì, jaøa 
ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ aááä¾ac�pì, aµj DpėOáì áäacø�cpì, Ęp'«« pìøab«�ì� bpìø 
áäacø�cpì �¾ä ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì Āµjpäøa¨�µ� j���øa« øäaµì�¾ä³aø�¾µ �µ�ø�aø�ėpì. 
SĀccpìì�Ā« �µøp�äaø�¾µ äpãĀ�äpì a ³Ā«ø�-�acpøpj aááä¾ac� pµc¾³áaìì�µ� 
API ³aµa�p³pµø, ìpcĀä�øĞ aäc��øpcøĀäp, aµj ápä�¾ä³aµcp ¾áø�³�Ĩaø�¾µ 
ìøäaøp��pì.
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Background and Challenges
Evolution of Cloud Adoption

C«¾Āj aj¾áø�¾µ �aì �Āµja³pµøa««Ğ 
øäaµì�¾ä³pj pµøpäáä�ìp IT «aµjìcaápì, 
ì���ø�µ� �ä¾³ øäaj�ø�¾µa« ³¾µ¾«�ø��c 
aäc��øpcøĀäpì ø¾ j�ìøä�bĀøpj, ìca«ab«p 
ì¾«Āø�¾µì. Oä�aµ�Ĩaø�¾µì aäp 
�µcäpaì�µ�«Ğ aj¾áø�µ� c«¾Āj-µaø�ėp 
áaøøpäµì ø¾ jpì��µ c�aµ�p-ø¾«päaµø 
ì¾�øĘaäp ìĞìøp³ì ø�aø ajaáø ø¾ 
jĞµa³�c bĀì�µpìì äpãĀ�äp³pµøì.

Integration Challenges

Dpìá�øp c«¾Āj ajėaµøa�pì, 
¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì �acp ì��µ���caµø 
�µøp�äaø�¾µ c�a««pµ�pì Ę�pµ 
³¾jpäµ�Ĩ�µ� ø�p�ä pµøpäáä�ìp 
aäc��øpcøĀäpì. T�p c¾³á«pĝ�øĞ ¾� 
�µøp�äaø�µ� øäaj�ø�¾µa« ìĞìøp³ì Ę�ø� 
³¾jpäµ c«¾Āj ìpäė�cpì cäpaøpì 
ìĀbìøaµø�a« øpc�µ�ca« aµj ¾ápäaø�¾µa« 
�Āäj«pì.

Research Objectives

T��ì äpìpaäc� �jpµø���pì �³á«p³pµøaø�¾µ 
áaøøpäµì �ac�«�øaø�µ� ìpa³«pìì 
�µøp�äaø�¾µ bpøĘppµ Oäac«p SOA SĀ�øp 
aµj Sáä�µ� B¾¾ø ³�cä¾ìpäė�cpì �µ c«¾Āj 
pµė�ä¾µ³pµøì, pìøab«�ì��µ� bpìø 
áäacø�cpì �¾ä ìpäė�cp ¾äc�pìøäaø�¾µ, API 
³aµa�p³pµø, aµj ìpcĀä�øĞ 
�³á«p³pµøaø�¾µ.



Cloud-Native Architecture
Transformative 
Principles
C«¾Āj-µaø�ėp aäc��øpcøĀäpì 
�Āµja³pµøa««Ğ øäaµì�¾ä³ �¾Ę 
aáá«�caø�¾µì aäp bĀ�«ø, jpá«¾Ğpj, 
aµj ³aµa�pj �µ j�ìøä�bĀøpj 
pµė�ä¾µ³pµøì, p³á�aì�Ĩ�µ� 
c¾µøa�µpä�Ĩaø�¾µ, ¾äc�pìøäaø�¾µ, 
aµj ìpäė�cp ³pì� áaøøpäµì.

Key Benefits
I³áä¾ėpj ìca«ab�«�øĞ, �aìøpä 
jpá«¾Ğ³pµø cĞc«pì, aµj 
pµ�aµcpj ìĞìøp³ äpì�«�pµcp aäp 
áä�³aäĞ ajėaµøa�pì ¾� c«¾Āj-
µaø�ėp aááä¾ac�pì, áaäø�cĀ«aä«Ğ 
�µ ìpcø¾äì äpãĀ�ä�µ� ���� 
aėa�«ab�«�øĞ.

Implementation Challenges
Oä�aµ�Ĩaø�¾µì ³Āìø ¾ėpäc¾³p c¾³á«pĝ�øĞ �µ ìpäė�cp j�ìc¾ėpäĞ, µpøĘ¾ä¨ 
«aøpµcĞ, aµj ìøaøp ³aµa�p³pµø Ę�pµ aj¾áø�µ� c«¾Āj-µaø�ėp 
aäc��øpcøĀäpì �¾ä pµøpäáä�ìp ìĞìøp³ì.



Oracle SOA Suite and Spring Boot

1 Oracle SOA Suite
A c¾³áäp�pµì�ėp �µøp�äaø�¾µ á«aø�¾ä³ bä�j��µ� øäaj�ø�¾µa« pµøpäáä�ìp ìĞìøp³ì Ę�ø� ³¾jpäµ c«¾Āj ìpäė�cpì, �paøĀä�µ� 
Eµøpäáä�ìp Späė�cp BĀì (ESB), BĀì�µpìì Pä¾cpìì Maµa�p³pµø (BPM), aµj BĀì�µpìì Acø�ė�øĞ M¾µ�ø¾ä�µ� (BAM) 
caáab�«�ø�pì.

2 Integration Capabilities
SĀáá¾äøì ėaä�¾Āì ³pììa��µ� áaøøpäµì, áä¾ø¾c¾« øäaµì�¾ä³aø�¾µì, aµj ìpäė�cp ¾äc�pìøäaø�¾µ ìcpµaä�¾ì, �ac�«�øaø�µ� 
�Ğbä�j jpá«¾Ğ³pµø ³¾jp«ì ø�aø ³a�µøa�µ pĝ�ìø�µ� �µėpìø³pµøì Ę��«p øäaµì�ø�¾µ�µ� ø¾ c«¾Āj-µaø�ėp aäc��øpcøĀäpì.

3 Spring Boot Microservices
S�³á«���pì jpėp«¾á³pµø ¾� ìøaµj-a«¾µp, áä¾jĀcø�¾µ-�äajp aáá«�caø�¾µì ø�ä¾Ā�� c¾³áäp�pµì�ėp �äa³pĘ¾ä¨ì aµj 
ø¾¾«ì, ìĀáá¾äø�µ� ìpäė�cp j�ìc¾ėpäĞ, c�äcĀ�ø bäpa¨�µ�, aµj j�ìøä�bĀøpj c¾µ���Āäaø�¾µ ³aµa�p³pµø.



Service Mediation Framework

Service Routing
Iµøp««��pµø c¾µøpµø-baìpj ä¾Āø�µ� Ę�ø� jĞµa³�c 

áä¾ø¾c¾« øäaµì�¾ä³aø�¾µ caáab�«�ø�pì
Load Balancing
Ajėaµcpj äpãĀpìø j�ìøä�bĀø�¾µ pµìĀä�µ� ¾áø�³a« 
ápä�¾ä³aµcp aµj äpì¾Āäcp Āø�«�Ĩaø�¾µError Handling

C¾³áäp�pµì�ėp äpì�«�pµcp ³pc�aµ�ì³ì �µc«Āj�µ� 
c¾µ���Āäab«p äpøäĞ á¾«�c�pì, ajaáø�ėp c�äcĀ�ø bäpa¨päì, 

aµj ápäì�ìøpµø jpaj «pøøpä ãĀpĀpì Oracle Service Bus
Eµøpäáä�ìp �µøp�äaø�¾µ bac¨b¾µp ¾äc�pìøäaø�µ� 
c¾³á«pĝ ìpäė�cp �µøpäacø�¾µì aµj øäaµì�¾ä³aø�¾µì

A ì¾á��ìø�caøpj ìpäė�cp ³pj�aø�¾µ �äa³pĘ¾ä¨ c¾µìø�øĀøpì ø�p cä�ø�ca« �¾Āµjaø�¾µ ¾� aµĞ ä¾bĀìø pµøpäáä�ìp �µøp�äaø�¾µ aäc��øpcøĀäp. 
T�p Oäac«p Späė�cp BĀì �³á«p³pµøaø�¾µ �Āµcø�¾µì aì ø�p pµøpäáä�ìp'ì cpµøäa« µpäė¾Āì ìĞìøp³, �µøp««��pµø«Ğ ¾äc�pìøäaø�µ� ìpäė�cp 
�µøpäacø�¾µì, ³aµa��µ� c¾³á«pĝ øäaµì�¾ä³aø�¾µì, aµj pµìĀä�µ� ìpa³«pìì c¾³³Āµ�caø�¾µ acä¾ìì j�ìáaäaøp ìĞìøp³ì ø�ä¾Ā��¾Āø 
ø�p ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µ'ì øpc�µ¾«¾�Ğ «aµjìcaáp.



API Management and Data Synchronization
Oracle API Gateway
Cpµøäa«�Ĩpì ìpäė�cp �¾ėpäµaµcp ø�ä¾Ā�� c¾³áäp�pµì�ėp ėpäì�¾µ�µ� ìøäaøp��pì ø�aø áäpìpäėp bac¨Ęaäj c¾³áaø�b�«�øĞ 
Ę��«p �ac�«�øaø�µ� c¾µøä¾««pj ìĞìøp³ pė¾«Āø�¾µ aµj �µµ¾ėaø�¾µ.

Rate Limiting & Throttling
I³á«p³pµøì ì¾á��ìø�caøpj øäa���c ³aµa�p³pµø a«�¾ä�ø�³ì ø¾ ì��p«j bac¨pµj ìpäė�cpì �ä¾³ øäa���c ìĀä�pì aµj pµìĀäp 
pãĀ�øab«p äpì¾Āäcp j�ìøä�bĀø�¾µ acä¾ìì pµøpäáä�ìp c¾µìĀ³päì.

Monitoring & Analytics
Dp«�ėpäì acø�¾µab«p �µøp««��pµcp ø�ä¾Ā�� äpa«-ø�³p jaì�b¾aäjì ø�aø ė�ìĀa«�Ĩp API c¾µìĀ³áø�¾µ áaøøpäµì, «aøpµcĞ 
³pøä�cì, aµj á¾øpµø�a« ìpcĀä�øĞ aµ¾³a«�pì �¾ä áä¾acø�ėp �µøpäėpµø�¾µ.

Oracle Coherence
Oäc�pìøäaøpì jaøa ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ acä¾ìì j�ìøä�bĀøpj ìĞìøp³ì Āì�µ� ajėaµcpj cac�p ø¾á¾«¾��pì, ¾áø�³�ìø�c «¾c¨�µ� 
³pc�aµ�ì³ì, aµj c¾µ���Āäab«p c¾µì�ìøpµcĞ ³¾jp«ì ø�aø ba«aµcp ápä�¾ä³aµcp Ę�ø� jaøa �µøp�ä�øĞ.



Security Architecture
Authentication

C¾³áäp�pµì�ėp WS-SpcĀä�øĞ 
�³á«p³pµøaø�¾µ Ę�ø� SAML ø¾¨pµ 

áä¾��«pì, X.509 cpäø���caøp ėa«�jaø�¾µ, 
aµj OAĀø� 2.0 �µøp�äaø�¾µ �¾ä 

�pjpäaøpj �jpµø�øĞ ³aµa�p³pµø 
acä¾ìì ìpäė�cp b¾Āµjaä�pì.

Authorization
DĞµa³�c ä¾«p-baìpj accpìì c¾µøä¾« 
�äa³pĘ¾ä¨ Ę�ø� aøøä�bĀøp-baìpj á¾«�cĞ 
pėa«Āaø�¾µ, ��päaäc��ca« ápä³�ìì�¾µ 
ìøäĀcøĀäpì, aµj cpµøäa«�Ĩpj á¾«�cĞ 
aj³�µ�ìøäaø�¾µ pµ�¾äcpj c¾µì�ìøpµø«Ğ 
acä¾ìì a«« �µøp�äaø�¾µ pµjá¾�µøì.

Data Protection
Eµøpäáä�ìp-�äajp pµcäĞáø�¾µ Āø�«�Ĩ�µ� 
AES-256 ìøaµjaäjì �¾ä jaøa aø äpìø aµj 
TLS 1.3 �¾ä øäaµìá¾äø ìpcĀä�øĞ, 
ìĀáá¾äøpj bĞ a �aäjĘaäp ìpcĀä�øĞ 
³¾jĀ«p (HSM) �µ�äaìøäĀcøĀäp �¾ä 
cäĞáø¾�äaá��c ¨pĞ «��pcĞc«p 
³aµa�p³pµø.

Identity Propagation
Spa³«pìì �jpµø�øĞ c¾µøpĝø 

øäaµì³�ìì�¾µ ø�ä¾Ā�� Oäac«p SpcĀä�øĞ 
T¾¨pµ Späė�cp Ę�ø� �jpµø�øĞ ³aáá�µ� 

caáab�«�ø�pì, c¾ääp«aø�¾µ IDì, aµj 
c¾³áäp�pµì�ėp aĀj�ø «¾���µ� �¾ä pµj-
ø¾-pµj øäacpab�«�øĞ acä¾ìì ø�p ìpäė�cp 

³pì�.



DevOps Integration
P�áp«�µp Søa�p T¾¾«ì/Tpc�µ¾«¾��pì I³á«p³pµøaø�¾µ G¾a«ì

BĀ�«j CI ìpäėpäì, BĀ�«j ø¾¾«ì AĀø¾³aø�¾µ, QĀa«�øĞ

Tpìø Tpìø �äa³pĘ¾ä¨ì, QĀa«�øĞ �aøpì C¾ėpäa�p, Rp«�ab�«�øĞ

Dpá«¾Ğ CD á«aø�¾ä³ì, Oäc�pìøäaø¾äì C¾µì�ìøpµcĞ, Sáppj

M¾µ�ø¾ä M¾µ�ø¾ä�µ� ø¾¾«ì, A«päøì V�ì�b�«�øĞ, Rpìá¾µìp

SĀccpìì�Ā« DpėOáì �µøp�äaø�¾µ jp³aµjì a ì¾á��ìø�caøpj c¾µø�µĀ¾Āì �µøp�äaø�¾µ �äa³pĘ¾ä¨ ø�aø ìpa³«pìì«Ğ Āµ���pì Oäac«p SOA 
SĀ�øp aäø��acøì Ę�ø� Sáä�µ� B¾¾ø ³�cä¾ìpäė�cpì. OĀä bĀ�«j aĀø¾³aø�¾µ �³á«p³pµøì jpøpä³�µ�ìø�c áä¾cpììpì acä¾ìì ø�p 
�pøpä¾�pµp¾Āì �µøp�äaø�¾µ «aµjìcaáp, Ę��«p c¾³áäp�pµì�ėp øpìø aĀø¾³aø�¾µ �äa³pĘ¾ä¨ì ìøäaøp��ca««Ğ �µc¾äá¾äaøp Āµ�ø øpìø�µ�, 
�µøp�äaø�¾µ ėa«�jaø�¾µ, aµj pµj-ø¾-pµj ìcpµaä�¾ ėpä���caø�¾µ ø¾ pµìĀäp pµøpäáä�ìp-�äajp äp«�ab�«�øĞ aµj ápä�¾ä³aµcp.



Performance Optimization
Multi-level Caching
Søäaøp��c �³á«p³pµøaø�¾µ ¾� ³Ā«ø�-
«pėp« cac��µ� aäc��øpcøĀäp 
¾áø�³�Ĩpì jaøa äpøä�pėa« acä¾ìì 
ìĞìøp³ b¾Āµjaä�pì, p³á«¾Ğ�µ� 
�µøp««��pµø �µėa«�jaø�¾µ ìøäaøp��pì 
aµj jaøa «¾ca«�øĞ áä�µc�á«pì ø¾ 
ba«aµcp c¾µì�ìøpµcĞ äpãĀ�äp³pµøì 
Ę�ø� ø�ä¾Ā��áĀø jp³aµjì.

Scalability Patterns
Ajėaµcpj �¾ä�Ĩ¾µøa« ìca«�µ� 
�³á«p³pµøaø�¾µ �µc¾äá¾äaøpì 
jĞµa³�c Ę¾ä¨«¾aj j�ìøä�bĀø�¾µ 
Ę�ø� �µøp««��pµø jaøa áaäø�ø�¾µ�µ� 
ìøäaøp��pì, c¾³á«p³pµøpj bĞ 
øaä�pøpj ėpäø�ca« ìca«�µ� �¾ä 
äpì¾Āäcp-�µøpµì�ėp c¾³á¾µpµøì ø¾ 
³aĝ�³�Ĩp c¾ìø p���c�pµcĞ.

Resource Management
Oäc�pìøäaøpj äpì¾Āäcp a««¾caø�¾µ 
«pėpäa�pì c¾µøa�µpä�Ĩaø�¾µ 
øpc�µ¾«¾��pì Ę�ø� ��µp-øĀµpj 
CPU/³p³¾äĞ ãĀ¾øaì aµj 
áäpj�cø�ėp aĀø¾ìca«�µ� a«�¾ä�ø�³ì, 
pµìĀä�µ� ¾áø�³a« äpì¾Āäcp 
Āø�«�Ĩaø�¾µ jĀä�µ� ápa¨ Ę¾ä¨«¾ajì 
Ę��«p ³�µ�³�Ĩ�µ� ¾ápäaø�¾µa« 
c¾ìøì.



Implementation Results
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D�äpcø Iµøp�äaø�¾µ API GaøpĘaĞ Späė�cp BĀì Eėpµø-Dä�ėpµ
Rpìá¾µìp T�³p (³ì) T�ä¾Ā��áĀø (äpã/ìpc)

Ppä�¾ä³aµcp ³pøä�cì jp³¾µìøäaøp ø�p p��pcø�ėpµpìì ¾� j���päpµø �µøp�äaø�¾µ áaøøpäµì. Eėpµø-jä�ėpµ aäc��øpcøĀäp ì�¾Ęì ø�p bpìø 
ápä�¾ä³aµcp Ę�ø� «¾Ępìø äpìá¾µìp ø�³pì aµj ����pìø ø�ä¾Ā��áĀø, Ę��«p ìpäė�cp bĀì �µøp�äaø�¾µ áä¾ė�jpì ø�p ³¾ìø c¾³áäp�pµì�ėp 
�paøĀäp ìpø jpìá�øp ì«���ø«Ğ ����pä «aøpµcĞ.

T�pìp äpìĀ«øì ėa«�jaøp ø�p �³á«p³pµøaø�¾µ ìøäaøp��pì aµj áä¾ė�jp ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì Ę�ø� c¾µcäpøp jaøa �¾ä ìp«pcø�µ� aááä¾áä�aøp 
�µøp�äaø�¾µ áaøøpäµì baìpj ¾µ ø�p�ä ìápc���c äpãĀ�äp³pµøì aµj c¾µìøäa�µøì.



Conclusion and Future 
Directions

Key Contributions
T��ì äpìpaäc� pìøab«�ì�pì a ä¾bĀìø �äa³pĘ¾ä¨ �¾ä �µøp�äaø�µ� Oäac«p 
SOA SĀ�øp Ę�ø� Sáä�µ� B¾¾ø ³�cä¾ìpäė�cpì, áä¾ė�j�µ� ¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì 
Ę�ø� a c«paä ä¾aj³aá �¾ä ³¾jpäµ�Ĩ�µ� ø�p�ä �µøp�äaø�¾µ aäc��øpcøĀäpì 
Ę��«p ³a�µøa�µ�µ� ìĞìøp³ äp«�ab�«�øĞ aµj ápä�¾ä³aµcp.

Implementation Considerations
E��pcø�ėp �µøp�äaø�¾µ äpãĀ�äpì caäp�Ā« c¾µì�jpäaø�¾µ ¾� ³Ā«ø�á«p 
�acø¾äì, �µc«Āj�µ� ìpäė�cp ¾äc�pìøäaø�¾µ, jaøa ìĞµc�ä¾µ�Ĩaø�¾µ, aµj 
ìpcĀä�øĞ ³pc�aµ�ì³ì, Ę�ø� DpėOáì áäacø�cpì á«aĞ�µ� a cäĀc�a« ä¾«p 
�µ ìøäpa³«�µ�µ� jpá«¾Ğ³pµø aµj ³aµa�p³pµø.

Future Research
E³pä��µ� aäpaì �¾ä pĝá«¾äaø�¾µ �µc«Ājp ìpäė�cp ³pì� 
aäc��øpcøĀäpì, ajėaµcpj ìpcĀä�øĞ �äa³pĘ¾ä¨ì, aµj �µµ¾ėaø�ėp 
aááä¾ac�pì ø¾ ³aµa��µ� �Ğbä�j c«¾Āj jpá«¾Ğ³pµøì aì 
¾ä�aµ�Ĩaø�¾µì c¾µø�µĀp ø�p�ä j���øa« øäaµì�¾ä³aø�¾µ ¥¾ĀäµpĞì.



Thank You


